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PROYEKTIV TEKISLIKNING ARIFMETIK MODELI VA IKKILIK PRINSIPI 

 

Umarov X.R 

GulDU “Matematika” kafedrasi katta oʻqituvchisi, 

Abduxalimov D 

Matematika (yoʻnalishlar boʻyicha) mutaxassisligi 1-bosqich magistranti 

 

1. Proyektiv tekislikning arifmetik modeli. 

Ikki turdagi elementlari mos ravishda arifmetik nuqtalar va arifmetik to‘g‘ri 

chiziqlar deb ataluvchi P  to‘plamni arifmetik proyektiv tekislik deb ataladi. 

Elementlarining ikkisi ham haqiqiy sonlarning o‘zaro proportsional nolmas uchliklar 

sinifidan iborat. Masalan, nuqtalar   321 :: xxx  orqali, to‘g‘ri chiziqlar esa –  

orqali belgilanadi. Shu bilan birga nuqtalar va to‘g‘ri chiziqlar orasidagi intsindentlik  

munosabati o‘rnatilgan: 

Agar   (1) shart bajarilsa, u holda (  nuqta va 

 to‘g‘ri chiziq o‘zaro intsident deb ataladi. 

Eslatma. Nuqta va to‘g‘ri chiziqning to‘liq teng huquqli shunday simmetrik ta’rifi 

to‘g‘ri chiziqni nuqtalar to‘plami deb atagan proyektiv tekislikning ta’rifi bilan unchalik 

kelishmaydi. Ammo, bu kelishmovchilik, agarda biz  arifmetik to‘g‘ri chiziq 

(1) qanoatlantiruvchi  barcha arifmetik (  nuqtalar to‘plami bilan aynan bir 

narsa deb qaralsa osongina yo‘q bo‘lardi. Endi arifmetik proyektiv tekislikning (

 nuqtalariga va  to‘g‘ri chiziqlarga birorta tayinlangan reperda 

mos ravishda (  va  bir jinsli koordinatalarga ega bo‘lgan O  

bog‘lamning to‘g‘ri chiziqlari va tekisliklarini (yoki   to‘ldirilgan tekislikning 

nuqtalarini va to‘g‘ri chiziqlarini) mos qo‘yib ayonki arifmetik proyektiv tekislik bilan 

oldingi proyektiv tekislik modellari orasida izomorfizmi hosil qiladi. Shunday qilib, 

arifmetik proyektiv tekislik, proyektiv tekisliklarning yana bitta (arifmetik) modeli 

bo‘ladi. 

2. Ikkilik printsipi. Proyektiv  tekislikda nuqta va to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘lgan 

birorta tasdiq va ular orasida intsindentlik  munosabati o‘rinli bo‘lsin. Unda berilgan 

tasdiqdan “to‘g‘ri chiziq” so‘zini “nuqta”ga va aksincha, “nuqta” so‘zini “to‘g‘ri chiziq”ga 

almashtirishdan hosil bo‘lgan ikkilik tasdiq ham to‘g‘ri bo‘ladi. Haqiqatdan ham, 

intsidentlikni ifodalovchi 

0332211  xaxaxa   (1) 

sonli tenglik ikkita  va  uchliklardan qaysi birini doiraviy qavs 

bilan qaysini esa figurali qavs bilan o‘rashga, ya’ni biz  va   

uchliklarni mos ravishda nuqta va to‘g‘ri chiziqning bir jinsli koordinatalar uchligi yoki 

aksincha, to‘g‘ri chiziq va nuqtaning  bir jinsli koordinatalar uchligi  deb, hisoblashga 

bog‘liq emas. 
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Ikkilik printsipi proyektiv tekislikda  nuqtalar va to‘g‘ri chiziqlarning teng 

huquqliligini tasdiqlaydi. Avval biz nuqtani boshlang‘ich tushuncha deb shunday 

huquqga nuqta deb hisoblar edik, to‘g‘ri chiziqni esa (1) tenglamani qanoatlantiruvchi  

nuqtalar to‘plami deb aniqlagan edik, boshlang‘ich tushuncha deb to‘g‘ri chiziqni 

hisoblashimiz mumkin. Bunda to‘g‘risini aytganda, o‘zgaruvchilar endi    lar 

bo‘ladi. 

3. Dezarg teoremasi. A  va B  nuqtalarga intsident bo‘lgan to‘g‘ri chiziqni AB  

orqali, a  va b  to‘g‘ri chiziqlarga intsident  bo‘lgan nuqtalarni  ba   orqali belgilaymiz. 

Bitta to‘g‘ri chiziqqa intsident bo‘lmagan uchta nuqtalar majmuini uchburchak deb 

ataymiz. Bu nuqtalarni esa uchburchak uchlari deb ataladi. Uchburchakning uchlari 

juftligiga intsident bo‘lmagan to‘g‘ri chiziqlarni uchburchak tomonlari deb ataymiz. 

Teorema. Proyektiv tekislikda mos uchlari va mos tomonlari ustma–ust 

tushmaydigan ikkita LMN  va LMN  uchburchaklar berilgan bo‘lsin. 'LL , 'MM , 'NN  

uchta to‘g‘ri chiziq bitta nuqtada intsident bo‘ladi, shu holda va faqat shu holda  

qachonki uchta  '', NMMN ,  '', LNNL ,  '', MLLM  nuqtalar orqali  bitta to‘g‘ri 

chiziqda intsident bo‘lsa. 

 
1–rasm. 

Isbot. lMN  , mNL  , nLM  , ''' lNM  , ''' mLN  , ''' nML   deb to‘g‘ri 

chiziqlar uchun belgilashlar kiritamiz. Bu teoremaning to‘g‘ri va teskari  tasdiqlari bir-

biriga ikkilamchi ekanligini osongina ko‘rish mumkun. Shuning uchun ikkilik printsipiga 

ko‘ra, bu teoremaning zaruriy shartini tekshirish kifoya. 

Faraz qilaylik, proyektiv tekislikda bir jinsli koordinatalar kiritilgan bo‘lsin 

,,, NML ',',' NML  nuqtalarning birorta bir jinsli koordinatalari mos ravishda 


l , 


m , 


n ,



'l , 


'm , 


'n  orqali belgilaymiz. Shartga ko‘ra, uchta 'LL , 'MM , 'NN  to‘g‘ri chiziqlar bitta   

nuqtaga intsidentdir. 


  _ bu nuqtaning birorta bir jinsli koordinatalar uchligi bo‘lsin. 

Uchta ,', LL  nuqtalar kollienar bo‘lganidan uchta 


l , 


'l , 


   uchlik chiziqli bog‘langan 

(agar proyektiv tekislik sifatida, masalan, bog‘lam olinsa bu osongina hosil qilinadi). 
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Fazodagi bir tekislikda yotuvchi uchta vektor chiziqli bog‘langan ammo, 


l va 


'l  

uchliklar esa har xil L  va 'L  nuqtalarning koordinatalar uchliklari bo‘lgani uchun 

proportsional emas. Shuning uchun 


  uchlik 


l va 


'l  uchliklarnining chiziqli 

kombinatsiyasi bo‘ladi. Huddi shunday, mulohazalar bilan 


  uchun 


m  va 


'm  

uchliklarning, shuningdek 


n  va 


'n  uchliklarnining chiziqli kombinatsiyasi bo‘ladi. 

Demak, shunday  ', ,  ',  ,  ',  sonlar juftliklari mavjudki, 



 '''''' nnmmll   

tenglik o‘rinli bo‘ladi, bu yerdan ushbuni hosil qilamiz: 


 '''' mnnm   (2) 



 '''' nlln   (3) 


 '''' lmml   (4) 

,,, NML ',',' NML  nuqtalar juft–jufti bilan turli bo‘lgani uchun 


l , 


m , 


n ,


'l , 


'm , 


'n  

uchliklar ham  juft-jufti bilan proportsional bo‘lmaydi. Demak, (2)–(4) tenglamalar 

nolmas uchliklar bo‘lib, ularni mos ravishda   orqali belgilaymiz. Bir jinsli 

koordinatalar uchliklari mos ravishda    uchliklar xizmat qiladigan nuqtalarni 

mos ravishda P , Q , R  orqali belgilaymiz. (2) tenglik  ''NMMNP   ni MN  va '' NM  

to‘g‘ri chiziqlarga intsident bo‘lgan nuqtalarni anglatadi. Huddi shuningdek, (3) va (4) 

tenglik mos ravishda  ''LNNLQ  ,  ''MLLMR   nuqtalarni anglatadi. Ikkinchi 

tomondan, (2)–(4) tenglamalarni qo‘shib ushbuni hosil qilamiz 

 

Demak, P , Q , R  nuqtalar bitta to‘g‘ri chiziqga intsident. Dezarg teoremasi 

isbotlandi. 
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