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Annotatsiya: Quyosh panellarini quvvatini aniglash, Quyosh panellarining elektr
energiyasini ishlab chiqarishi vaqtida, ishlab chiqarilgan energiyaning quvvatiga tasir
etuvchi omillar juda ko'p. Ushbu maqolada laboratoriya sharoitida quyosh
panellarining ishlab chiqaradigan energiya quvatiga tasir etuvchi omillar: harorat
o'zgarishi, radiatsiya miqdori, tok kuchi va kuchlanish o’zgarishlari tajribaviy
tadqgiqotlar asosida o'rganilgan.
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So'nggi yillarda atmosferaga chiqadigan uglerod miqdorini kamaytirish energiya
tuzilmalarini global optimallashtirishga olib keladigan darajaga erishdi. Global
energiya iste'molida ekologik toza energiyaning ulushi sezilarli darajada oshdi.
Quyosh panellari yordamida elektr energiyasini ishlab chiqarish o'zining oddiy
ishlash tamoyillari, tashish va o'rnatish qulayligi va quyosh energiyasining ko'pligi
tufayli tarmoq elektr energiyasini ishlab chiqarishning asosiy tarkibiy qismiga
aylandi[1]. Shubhasiz, Quyosh panellaridan olinadiga elektr energiya quvvati
energiya tuzilmalarini optimallashtirishda hal qiluvchi strategiyaga aylandi. Biroq,
uni optimallashtirishda giyinchiliklar saqlanib qolmoqda. Masalan, Quyosh foto elektr
stansiyalari odatda cho'llar, tog'li hududlar kabi og'ir muhitda quriladi, bu yerda
Quyosh panellari o'zgaruvchan ob-havo sharoitidan zarar ko'radi, bu esa energiya
ishlab chiqarish samaradorligiga ta'sir qiladi. Ma'lumotlar shuni ko'rsatadiki, PV
panellarining kamida 2% har o'n yilda zarar ko'radi [2]. Ishlab chigarish jarayonida
nugsonlarni aniglash ham sifat nazoratining muhim gismidir. Shunday qilib, barqaror
energiya ishlab chiqarishni ta'minlash uchun o'z vaqtida va to'g'ri PV panel sirt
nugsonlarini aniglash tizimini ishlab chigish juda muhimdir.

Quyosh panellarida sirt haroratining oshishi elektr energiyasini ishlab chigarish
va samaradorligiga salbiy ta'sir qgiladi [3]. Quyosh paneli sirt haroratining ko'tarilishi
ochiq kontaktlarning zanglashiga olib keladigan kuchlanishning pasayishi va qisqa
tutashuv ogqimining biroz oshishi tufayli quvvat ishlab chiqarishning pasayishiga olib
keladi [4]. Quyosh panellari moduli haroratining har 1 °C oshishi vaqtida elektr
samaradorligi taxminan 0,22% ga kamayishi aniglandi [5]. Soya quyosh panellarining
foydali ish koeffitsienti va quvvat chiqishiga ta'sir qiluvchi va Quyosh panel
samaradorligini pasayishiga olib keladigan yana bir parametrdir [6]. Quyosh
panellari modullarining sirt haroratini aniq bashorat qilish foto elektrik tizimlarning
ishlashi, energiya ishlab chiqarish va iqtisodiy samaradorligini to'g'ri baholash uchun
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juda muhimdir [7]. 1-rasmda PV paneli sirt haroratini aniglash uchun qo'llaniladigan
metodologiyalarning tasnifi keltirilgan
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1-rasm. Quyosh panellarining sirt haroratini aniqlash uchun qo'llaniladigan

metodologiyalarning tasnifi.

Turli xil iglim sharoitlari uchun quyosh panellarining quvvatini baholashda
laboratori sharoitida o'tkazilgan tajribalar natijasining aniqlik darajasi, turli
geografik sharoitlar, meteorologik omillar malumotlari asosidagi nazariy baholash
usullaridan yuqori hisoblanadi. Laboratoriya sharoitining afzallik tomoni shundaki,
quyosh panellari ishlab chigadigan elektr energiya quvvatiga tasir etuvchi omillarni
boshqarish imkonyatlari mavjud.

Ushbu maqolada quyosh panellariga laboratoriya sharoita SR6130 Photovoltaic
Trainer qurrilmasi yordamida o'zgarmas nurlanish oqimining radiatsiyasi ma'lum
vaqt davomida berilganda, quyosh paneli ishlab chigadigan tok kuchi va kuchlanishni
haroratga bog'ligligi, hamda panel beradigan elektr quvvatining haroratga bog'ligligi
tajribaviy tadqgiqotlar asosida o'rganilgan.

Quyosh paneliga laboratoriya sharoitida 300 vatt nurlanish radiatsiyasi 20
minut davomida quyosh paneliga tushirilganda harorat, tok kuchi, kuchlanishning
bir-biriga bog'liq ravishda o'zgarishlari 1-jadvalda keltirilgan. Shu vaqt davomida
quyosh panelining harorati 31 °C dan 46 °C gacha ko'tarilgan, u ishlab chigargan
elektr tokidagi tok kuchi 34 mA dan 31.7 mA gacha, kuchlanish esa 21.2 V dan 20
Vgacha tushganini ko rish mumkin.

1-jadval.

Harorat, tok kuchi, kuchlanishning vqat davodagi bog'liqligi.
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Vaqt (tminut) | Harorat (T,°C) Tok kuchi (I, | Kuchlanish Radiatsiya
Ne mA) (UA") (R, W)
1 0 31.2 34.1 21.20 300
2 2 33.7 33.8 20.94 300
3 4 36.81 33.6 20.75 300
4 6 39.19 33.2 20.56 300
5 8 40.78 32.6 20.32 300
6 10 42.19 32.6 20.32 300
7 12 43.32 32.2 20.17 300
8 14 4441 321 20.18 300
9 16 45.18 31.8 20.01 300
10 18 45.79 31.7 20 300

Quyosh paneliga laboratoriya sharoitida 500 vatt nurlanish

radiatsiyasi 20

minut davomida Quyosh paneliga tushirilganda harorat, tok kuchi, kuchlanishning
bir-biriga bog’liq ravishda o'zgarishlari 2-jadvalda keltirilgan. Shu vaqt davomida
Quyosh panelining harorati 26 °C dan 53 9C gacha ko'tarilgan, u ishlab chiqargan
elektr tokidagi tok kuchi 37.4 mA dan 32.4 mA gacha, kuchlanish esa 22.43 V dan
20.31 V gacha tushganini ko'rish mumkin.

2-jadval.
Harorat, tok kuchi, kuchlanishning vqat davodagi bog'ligligi.
Vaqt (t,minut) | Harorat (T,°C) | Tok kuchi (I, | Kuchlanish Radiatsiya

Ne mA) UV (R, W)
1 0 26 37.4 22.43 500
2 2 32.78 36.3 21.79 500
3 4 37.30 35.1 21.40 500
4 6 41 34.3 21.1 500
5 8 44.01 34 20.86 500
6 10 46.79 335 20.66 500
7 12 48.84 33.3 20.66 500
8 14 50.76 32.9 20.41 500
9 16 51.80 32.6 20.38 500
10 18 52.78 324 20.31 500

Quyosh paneliga laboratoriya sharoitida 700 vatt nurlanish

radiatsiyasi 20

minut davomida quyosh paneliga tushirilganda harorat, tok kuchi, kuchlanishning

bir-biriga bog'liq ravishda o'zgarishlari 3-jadvalda keltirilgan. Shu vaqt davomida
quyosh panelining harorati 20.3 °C dan 62.2 °C gacha ko tarilgan, u ishlab chigargan
elektr tokidagi tok kuchi 37.6 mA dan 31.9 mA gacha, kuchlanish esa 22.63 V dan
20.07 V gacha tushganini ko 'rish mumkin.

2-jadval.
Harorat, tok kuchi, kuchlanishning vqgat davodagi bog'ligligi.
Vaqt Harorat Tok kuchi | Kuchlanish Radiatsiya
Ne (t,minut) (T, °C) (I, mA) (UVv) (R,W)
1 0 20.32 37.6 22.63 700
2 2 37.7 36.3 21.93 700
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3 4 43.96 35.3 21.45 700
4 6 48.93 34.2 21.01 700
5 8 52.78 33.4 20.7 700
6 10 55.62 32.9 20.47 700
7 12 57.91 32.6 20.32 700
8 14 59.62 32.2 20.19 700
9 16 61.14 32 20.14 700
10 18 62.27 31.9 20.07 700

Xulosa:Quyosh panellarini quvvatini aniqlash va panellar ishlab chigaradigan
energiya miqdorini oldindan bashorat qilish uchun laboratoriya sharoitida SR6130
Photovoltaic Trainer qurilmasi yordamida tajribaviy tadqiqotlar o'tkazilgan.
Tajribalar 300 W, 500 W va 700 W o'zgarmas nurlanish radiatsiyasi 20 minut vaqt
davomida Quyosh paneliga yo'naltirilganda, har 2 minut vaqt oraligiida panel
sirtining harorati, panel ishlab chiqqan elektrning tok kuchi va kuchlanish giymatlari
o'lchab borilgan. Natijada panel sirtiga nurlanish radiatsiyasi tushishi bilan panel
sirtidagi haroratni ko'tarilishi va tok kuchi, hamda kuchlanish miqdorlarining mos
ravishda tushushi aniqlangan.
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