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’KaxoH arpokvmMé MakMyacd UKTHUCOAUN TapaKKUETHHUHI acOCUM TapKUOHU
KUCMHU XHCO6JIaHUO, axo/u GapOBOHJUTM YHHUHI PUBOXJIAHUIIWATA OOFJIMK OYJIajU.
[lly MyHocabaT 6ujaH arpocaHoaT Ma)XMYyaCMHU KeHT KyJaMJard YCUMJIMKJApPHU
XUMOSl KUJIHMII BOCATA/IApPH, YCUMJIMKJIAPHHU YCUII Ba PUBOXKJIAHUII CTUMYJIATOPJIAPH,
TYpJIM HUCOATJIapu/lard acOCUM MaKpO3JIEMEHTJIap, XKyMJiaZlaH a3oT, pocdop, Kaaui,
KaJIbIJMi, MarHUil Ba OJITUHTYTYpT Oy/JraH MUHepas yFUT/Jap OWJaH TabMUHJIALI
3apypaup. byHZa KHMLUIOK XYyXKaJWUTM O3KHWHJAPU XOCUJJOPJWIHMHU OLIMpPUILJA
HapakaT MUHepaJ JFUTJAp MebEPUHHU OLIMPHULI, OGaJKHA yJap acCOPTHUMEHTHUHHU
KYMaWTUPULI XaM MyXUM axaMusATra isra xucobsaHagu. Maskyp WyHaauuza
TapKUOKAA KaJbLUW Ba OJTUHTYTYPT OyJraH as3or-pochopsiu MUHepas YFUTJIAp
OJIMIL TEXHOJIOTUSCHHU MILJIab YMKUII Ba aMaJIMETra KOPUK KUJIUII KAaTTa axaMHUST
Kacb aTaau.

BMTHUHT Mab/yMOT/Iapyra Kypa, ep 1034 ax0JUCUHUHT coHU 1970 uunparu 3,7
MuiMapagad 2021 duara keaub 7,8 muwiiuapara owmad, 2075 duaga aca 15
MWIJIMAPAJAH OIIMIIA TaXMUH KWJUHMOKJA. JHI KaTTa ycuil OcCHé KUTbacu
Xyccacura TYFpu KeJsaJu. AXOJMHUHT KYyMaluIid MyHocabaTu OUJIaH alHUKCA O3UK-
OBKAT Ba TEXHUK IKHWHJIAPHU PUBOXKJIAHTUPULI MyaMMOCHU KECKUH OY/IM6 KOJIMOKJA.
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ByHzali MyaMMoJiap eUMMHUHU IOKOPU cUdaTId MUHepas JFUTJIap MLLIa6 YMKapULI
XoMalé  6a3aCMHM  KEeHrauTUpUI, HIIAab  YUKAPUII  TEeXHOJIOTHsJIApUHU
aJa/IJIAIITUPULT OPKAJIK XaJl 3TUJIUIIM MyMKHUH [1].

By 6opasa Pecny6ivkaMu3zard MaBKyJ, MaXa/UIMA XOM alléjap Ba caHoaT
YUKUHAWJIAPUHU KaWTa MILIall OpKaJsM TapKUOHJAa KaabLul, a3oT, ¢ocdop,
OJITUHTYTYPT, TYMHH OUpPUKMasapu OWUAaH OONUUTUIraH KOMIIJIEKC MHHepasl
YFUTJAPHUHT SIHTY TYpPJIapUHU UILJIA6 YUKUII XaM/Ja yJAapHU YCUMJIUKIAPHUHT Gao
YCUIIM Ba PUBOMXJIAHMUIIMIEA, UIYHUHTAEK TYNpPOK YHYMJOPJUTUra TabCUPHUHU
ypraHuii 6yiudya UJIMHUK TaAKUKOTJIap 0JIM0 60pPUIMOK/A.

Kuuuiok xy>kanuruza TapKubuaa Kaublui, a3oT, docdop, ONTUHTYTYPT, TYMUH
OupUKMasiapy OuJaH GOMUTHUJIraH MHUHepaJ VFUTJAPHUHT KYJUIAHWIMIIKA TYIPOK
TY3WIMIIUHUA ~ SXIIKJIab  Ba YHYMJIOPJIUTMHU ~ OWIMpPAJH, VCUMJMUKJIAPHUHT
KYPFOKYMJIMK Ba COBYKKA YMJAMJUJIWTUHU OUIMPUO, MECTULUJJAPHUHT CaIOUM
TabCUPUHU KaMaWUTHUpaAH, yJApPHUHT PHUBOXJIAHMUII AAaBPUHU KUCKAPTHUpPAAU Ba
XOCUJIZIOPJIUTUHU OIIUPHUO, KUIIJIOK, XYKAJIUTH MaXCy/JI0T/Aapyu CUPATUHU OLIMPUILITa
épaam b6epajiu.

Kuluiok xy>kanuruza TapKubuaa Kaabluil, a3oT, pocdop, OJATUHTYTYPT, TYMHUH
O6upUKMasiapy OuJaH GOMUTUJIraH MHUHepaJ VFUTJAPHUHT KYJ/UIAHWIMIIKA TYIPOK
TY3WIMIIMHUA AXIIWJIab Ba YHYMJIOPJIMTUHU  OWIMpaAy, VCUMJIMKJIAPHUHT
KYPFOKYMJIMK Ba COBYKKAa YMJAMJIUJIWMTUHU OLIMPUO, MECTULUJJAPHUHT Caa0ui
TabCUPUHU KaMaWTUpaAH, yJAapHUHT PUBOXJIAHULI JAaBPpUHU KUCKAPTUpPaZW Ba
XOCUJIJOPJIUTUHU OIIUPHUO, KUIIJIOK, XYKAaJUTH MaxCy/J10T/aAapyu cUaTUHU OLIMPULITa
épaam 6Gepaau. Pecny6srkamusaa acocaH ¢ochopsiv KOHIEHTPJAHTAH VFUTJIAP
cudatuga acocaH Mapkasuil Kusuiakym ¢ocdopuTiapuiaH oJuMHraH amMmMmodoc Ba
oaaui cynepdochataan doijananuaasd. Ammodoc YrutuZaH GoigasaHUII
HaTWXKacu/Jla TYNPOK TapKUOUJAaru YCUMJIMKIAp TOMOHHW/IAH Y3/1allaiurad KajbLuy,
MarHdi Ba OJITUHTYTYPT OHMpPUKMajJlapy MHUKJAOPUHM KaMaWMIIUra oJiub KeJsaJu.
HaTtukagma xalBOH Ba YCMMJIMKJIAP OpraHMsMJiapyZa KaJbLiMW, MarHud Ba
OJITUHTYTYPT OUPHUKMaJAPUHUHI eTULIMAcCJUrura oJub Kesaagu. IJJieMeHTap
OJITUHTYTYPT MHUKPOOpPraHU3MJap YHU CyabdaT WaK/JAura auJaHTUpraiHjaH
KEeMMHTMHA YCUMJIMKJAp yYYH caMapaJiu XucobaaHagu. by »kapaéHHUHT Te3JIUTU GUp
KaTop OMUWJIJIapra: YFUTJApHU MaiJa/laliHUHT HO3WKJMIH, TYNPOK XapopaTH Ba
HaMJIUTH, TYNPOK TYPH, YHAArd MUKPOQJIOpaHUHT (AOJIUTH, TypJd HMOHJIAPHUHT
TapKUOWra 60FJIUK OyIaJ 1.

®docoopsau YFUTAApP XAaBO Ba TYNPOKJAH OJIMHTAaH aHOPraHUK MojjajiapAaH
aMHHOKMCJIOTA, OKCUJI, €F, KpaxMaJl, laKap Ba 6oUIKa OUp KAaToOp MaxCyJIOTJIapHHU
XOCUJl KWIHIJA UIITUPOK 3TUO, YCUMJMUKIAP YCUO PUBOXJIAHUILMHU OUD
Mebépaa OYIMIIMHA TabMHHAAWAM. XOCWJIJOPJUKHHU OIIMPHAQ Ba  YHHUHT
cupaTUHU axmuaAanad. AitHu naitaa ¢ochop MyaMMOCH XaM r03ara KeJMoK/a, YHUHT
TAabMUN 3axypasapu KyHAaH KyHra Kamauub Tyrab 6opmMmok/ja.
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['ymyc mMoapanap TynpokJaaru MaBKyJ, opraHuk MojjasapHuHr 80-90% wunu
TalIKWJ 3TaJiu. YJAapHUHT TapKUOHJA acocaH TYMUH Ba QyJbBO KHUCJIOTAJapH
yuypaiiau. By Mopnganap wyuMaa TyMUH KUCJAOTaslap SXIIM ypraHuwiaradH. ['yMuH
KUCJIOTaJap ¥3 HuYMra TapKUOW Ba XoccaJlapd »KUXAT[aH yxiiam 6Up KaTop
MoAJaslapHu oau. [YMUH KUCJIOTACUHUHT ypTaya YMyMUH popMyJiacu KyWaardia
C187H186089N9S1 6y1aau.

TabuaTga ryMUH KUC/AOTaNap YCUMJIMK KOJJUKIApUJaH €KU Ka3ub oJIMHAAUTraH
kyMup(Topd, KYHFUP KYMHp, TOLIKYMHpP) Ba OOIIKA OPraHUK MaxCyJOTJApHUHT
OKCHUJJIQaHMILIM HaTWXacuJa Xocua Oyaaad. KymMup xocua OYJIUUIMHUHT TOpP
6oCcKUUM/Jla TYNPOKKA €KW OOTKOKra TyIIraH VCUMJMK KOJAUKJIApPU TYpPJH
MUKPOOpPraHU3MJIap YYYH 03YKAa MYXUTH OVJINO XM3MaT KUJIA/H.

Tapkubuza ryMUH GUpPUKMaapy TYTraH MUHepaJ YFUTJAAp MULIA6 YMKApULI
TEXHOJIOTUSCH MOXHUATH LIYHJAKW MaijasaHraH ¢ochaTyiu XoMall€, TabUUN THIIC,
OJITUHTYTYPT, Kap6aMuJ, Ba TapKUOHAA T'YMUH KUCJIOTACH OY/raH TabUUM OpraHUK
MoJjasiap apasialliMacuHU CyB OWJIaH HaMJIAIIHY {3 Huura oyaau[2].

PeakTopra MebépJsalITUPru4yjap OpKaad MaijanaHraH ¢ocdaT xomauiéc,
TaGUUN THUIIC, OJTUHTYTYPT, KapbaMuJ Ba TapKUOHUZA TYMHUH KHUCJIOTACH OYJraH
TabUUK OpPraHUK MojJajzap KeJub Tymajd. XOoCuJs Oy/araH apajaiiMa cyB OWJIaH
Hamsanu6, y epgaan (BJK) 6apab6anay JoHajopJsall KypuJMacura y3aTHJaJu.
TexHosorusiza HaMJIMKHU MBbEpJA yuiab Typull MyxUM aXamusaTra sra. OpThKdYa
HaMJIMK, 6yJ/ica, 3apyp XoJulap/ia apaJjaliMaHd OyfJiaTULI almnapaTira 6epuaju.
Hucbuit Hamnuru Mmbépa 6yarad apanamma 6ytkacu b/IK ra 6epusnagy, yaaa 100-
105°C xapopaTaa MaxCy/J0T KypUTUJIAJW Ba JJOHAIOpJIaHa/IH.

Bynaa Ttapkubuga P205 =17,0%; N = 1,0%; CaO = 34,0%; Mg0 = 1,4%; SO3 =
11,0%; ymyMuii opranuk Mmoaaanap=8,0% Ba 6ouikasap 6y/iraH MaxcyJ0T OJIMHAAU.
HaTumxazja ceKMH TabCUp 3TYBYU TapKUOUJA KaJbLiMi, MarHWi, FYMUH OGUpPUKMaIapU
6usaH 6oiutuiaran NPS 6uocynepdocdar yruTiap KaTopura KUpUTHUII MYMKHH.

By ycyn 6usan malpgananrad ¢ocdataum xomaiué, ¢pocHorumnc, oJTHHIYTYPT,
Kapb6aMu/Ji, aMMOHMW HUTpAT Ba TApKUOUJA T'YMHUH KHUCJIOTAcu OyJraH Tabuuu
OpPraHUK MojJiajziap apaJialiMajJapMHU CyB OWJIaH HamJjab, TapKubuAa KajabLUH,
MarHui, TyMUH OUpUKMasiapd OWJIaH OOMHUTUJTAaH YCUMJIMKJIApra CeKUH TabCUpP
3TYBYM KOMILJIEKC MUHEpPaJl YFUTJ/IAp MLLIa0 YMKAapULI MYMKHH GY1a/iu.

['yMHUH KuCJI0Ta MOJIEKYJaCU TY3UJIUIIUHUHT XUJIMa-XUJIJIATU YHUHT TYypJId XUJI
édu3MK Ba  KHUMEBUW  XyCyCUATJApUHU  Oearwnauau. ['yMHMH  Kucjao0Ta
MOJIEKYJIAJIAPUHUHT 103aCU KaTTa MaHUM 3apsijra ara 6yino, X1y MOH aJIMalIMHYB
peakIusacura KUPHUIIWII KOOWJMSATHra 3ra. by aca TYNpPOKHHMHI HOH a/IMallMII
KOOWJIMSITUHH, YHYMJOPJMIMHA Ba 03yKa MOJJAJAPUHM CaKJall KOOUJIUSITHUHHU
OLIMPHUIIA MYMKHH. [YMHUH KHCJOTAa AHTHOKCHJAHT, UOH QJIMAIIMHYBH, KOMILJIEKC
XOCUJ KWIYBYH, aHTHOAKTepHas, aJiCOpOLMOH Ba OKCH/JIAHUII-KAWTAPHUJIUII
peakIusicy Xoccasapura ara[3].
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AMMUaK/IM ceJUTpa Te3 TabCUP KUJIYBUM VFUT XUCO6GJAHUO, CyBJa Te3 IpUNIHY,
CYFOpPWJITAHJAA TYNpPOKJa CaKJaHUMO KosMauau, 3KUH yHUHT 60-70% uHH
y3/aulTUpUIIra yJArypaju, KoJraH KUCMU 3ca CyB OWJIaH IOBWUJMO XaBora y4duo
ketagu. lIyHUHTr y4yH Te3-Te3 CYFOPWJIAQAUraH >KoWJjapAa YJapHUHT WHJJIUK
MebEpPJApUHU Xap OUp CyFopullja TaKCUMJAb, OYaIMO-O0V/IMO HINJIATHIL JIO3UM.
Tynpokga rymyc (YUpUHAM) MUKAOPUHUHT KyN OYJUIIM MUHepas VFUTJAPHUHT
caMapaJIopJIMIMHU  OlIUpaji. AWHUKCA, OpPraHUK YFUTAAp KyJiamacaaH ¢akaT
a3oT/aM YFuTAapjaH ¢oijasaHUIl TYNpoOK CTPYKTYpPaCHHH, YHUHT OHOJIOTHK,
arpokumeé, cyB-pu3uk Ba GU3UK-KUMEBUIN XOCCAJTAPUHUHT Oy3UIMIIMTA 010 Kesaalu.
[IlyHUHT y4yH a30TJU VFUTJAApJaH TYNPOKHHUHI arpoKMMEBHU X0JIaTU Ba HUKJUM
IIapouTJapuJiau Keanb 4yuKu6 doigasaHuil Jo3uM. Tapkubuaa KalabliMi, MarHuy,
rYMUH OUpUKMaJsiapd OuJaH OGOMUTHUJIraH YCUMJIMKJIApra CEeKUH TabCUpP 3TYBUYH
KOMILJIEKC MUHEpaJ VFUTJIAp 3ca CyBJa KUWUH 3PUNAAM, JCUMIUMK TOMOHUAAH CEKHUH
y3namtupuaaay, 2-3 ol AaBoMuzia TabCUpP 3TUO TYPUII XYCyCUSTHUra 3ra. ByHUHT
cababu, 0y YFUT KMUWUH 3pyBYAHJMTU TydaWd TYNpOKAa CaKJaHUO KOJIUO, y3uja
HaMHM yuuiab Typaju, YCHMJIUMKHUHT YaHKA6 KOJIMIIMHUHT XaM OJIJUHU 0JIa/IH.
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