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AHHoTanusa: Tadkukom uwuda ¢ocgpam kKuciaomaHu cyabgam Kucaomazsa
KUCMAH aamMauwmupuul opKkaau MazHuil cyasgam ea amMMOHUl HUMpam uwmupoxkuoa
Kucsiomaaap apanawMdacuHuHe wkopu mesépuda mpukaavyutipochamuu napuasaw
HcapaéHuHU maodkuk KuAuw 6aéH 3mui2aH.

Kanut cy3nap: ¢ocpopau yrumaap, azom-gochopau yrumaap, mepmuk
docham Kucaomaza, mpukaavyutipocham, cyabdhamaapHuHe cyeda 3pyeUaH WAaku,
MazHull cyabgham, ammoHutl HUumpam, cyavgacynepammogpocgpam, 100, 150 sa 200%
Kuciomaaap apasawmacu Mmewsépu, gocamau  xomawé, mexHUK-ukmucooul
camapadopauzu.

BMTHUHT Mab/iyMOTJIapyra Kypa, ep 10314 ax0JUCUHUHT coHU 1970 nungaru 3,7
MuiMapagad 2021 wuara keau6 7,8 muwiuapara owmad, 2075 uumaga sca 15
MUWUIMApAJaH OUIMIIM TaxMHWH KWJMHMOKJA. JHr KarTta ycuil Ocué KUTbacu
Xyccacura TYFpy Kesaaau. AXOJMHUHT KyNalKuIIM MyHOcabaTH OUJIaH allHUKCA O3UK-
OBKAT Ba TEXHUK IKHWHJIAPHU PUBOXKJIAHTUPULI MyaMMOCH KECKHUH OO KOJMOK/A.
ByHpail MyaMMoJlap e4MMUHU IOKOPU cUdaTAM MUHEpasa YFUTJIAp ULLIA0 YMKApPULI
XOMalllé  6a3aCMHM  KEeHTaWTUpUll, MLIIab  YUKAPHUIL  TEXHOJIOTUSJIApUHU
*KaJa/IIall TUPHUIL OPKAJIK XaJl STUIUIIA MYMKHH.

JlyHéna wuuiab yukapuaaétraH ¢ocdopsau yrutTaap anaTuT Ba ¢ocdopuT
KOHI|eHTpaTJ/JIapyu acoCcu/ia OJIMHA/IM, YJIAPHUHT 3aXUpacH 3ca WHJIJAaH-UuIra Kamainuo
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O60pMOKJa, HILIAab 4YUKApUIIra NacT HapJM, KyMJaJlaH IOKOpPYM KapOOHATJ/IH
XOoMalléJapHu KaMpab oyinb, ynapJaH ponjasaHraH XoJsJa TapKUOWJa KaJblUK Ba
OJITUHTYTYpPT 6yaraH ¢pochopsiv YFUTJIAp OJMUII OYMHWYa WUIMHN- TaAKUKOT UIILJIAp
onub 6opuiaMokga. by 6opaja KHULUIOK Xy»KaJUTH YUKAPULIWHU
cysibdaTJapHUHT CyBJa 3pyBYaH IIakKJWM OyaraHn ¢ocpopad YFuTaap OWUIAH
TabMUHJAII YYYH KyHUJaru uyHaauuiap oyrnuda: cyyabdaTJapHUHT CyBJAa 3pyBYaH
IIaKJAMd OWJIaH TapKUOWAA KaJdbLUUW OyjaraH a3oT-pochopsu VFUTJIAP OJUII

1700 EX6

yCyJUIApUHU HILIa6 YuKull, ¢ochaT KUCIAOTAaHU CcyabdaT KucJoTara KUCMaH
aJIMAlITUPUIIHNA MaKOyJl TEXHOJIOTHMK KYpCaTKU4JApHU aHUKJAll, CyJbdaTJapHUHT
cyBJa MaKCUMaJl MHKJOpUra 3SpUILIWIAJJUIaH HOPJOH
OV TKaJapHU aMMOHMWJIAI JapaXKaCUHU aHUKJall, cyJbdaTIapHUHT CYyBJa 3pyBYaH
IIaK/JAMd OWJIaH TapKUOWUZA KaJbLUUMK OyaraH as3oT-GpocPopd KOHLEHTpJIaHTaH

3pyB4YaH MMAK/IWMHHUHT

YFUTJ/IAp OJIMII TEXHOJIOTUSICUHU UIILJIA0 YUKHUIITA aJIoXy/1a 3bTUO0P KapaTUIMOK/A.
Kuciotanap apanamMacd MebEPUHUHI TabCUPUHU TAAKUK KUJIHIL Y4YH
koHUeHTpauusicu 29,30% P20s 6yaran ¢pochat kucnoragaru 20% P20s Hu cynbdart

KMCJOTara ajJMallTUpPWIraH XaMJa Tapkubuja wMarHuil cyabdat (2% Mg0),
IIYHUHTJleK MarHui cyabdaTt (2% MgO) Ba ammoHud HutpaTr (1%) 6yaran
KUCJI0TaJap apasamMacugad ¢oujananuaau. Kucinotanap apasaliMacMHUHT

MebépUu TpUKaibLUHdochaTHM Napyasalml yuyyH Kepak OyaajUuraH CTEXHOMETPHUK
Mukgopra Hucéatan 100%, 150% Ba 200% sTub Tannsangd. OJIMHraH HaTHXajaap 1-
»Ka/iBas1[ja KeJTUPUJITaH.

1-kagBaJ

Tapkubusga maruuii cyabdat (2% Mg0), wwyHuHrek Maraui cynbdar (2% MgO)
Ba aMMOHUHN HUTpAT (1%) O6ysiraH KucjaoTajsap apajaliMacd MebEPUHUHI OYTKa
KUMEBHUU TapKUOHUTa TA'bCUPH

. ByTKajaru KOMIOHEHT/JIapHUHT MUKAOPH, OF. %
Ne | KypcaTkudsiap " "
aMMOHHWM HUTPATCU3 aMMOHHWM HUTpAT 6GUIaH
g, | Kucnora apanammManapu | o, | g 200 100 150 200
MebepH
dOKparu P,0s HUHT
2. OOIIJIaHFUY 29,30 29,04
KOHIleHTpaIuscy, %
IDKparu SO3 HUHT
3. OOILIJIAaHFUY 7,69 7,63
KOHIleHTpanuscu, %
ByTKazaru MUK0pu:
P20s5 (ymy™.), % 34,02 | 33,23 32,43 33,80 33,03 32,36
P,0s (¥73.1.), % 33,74 | 33,09 32,36 33,58 32,96 32,31
P20s5 (c.3.), % 31,53 | 31,33 30,70 31,60 31,45 30,91
4, SOs3 (ymym.), % 5,49 8,09 8,60 5,46 8,04 8,57
S03 (c.3.), % 1,44 3,24 3,51 1,55 4,04 4,38
Ca0 (ymym.), % 15,48 | 12,91 10,29 15,38 12,83 10,27
CaO (cyB.3p.), % 3,37 4,17 3,40 3,91 4,33 3,72
MgO0 % 1,27 1,42 1,51 1,27 1,41 1,49
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HaMJIMK, % 26,14 | 32,89 36,12 25,88 32,73 35,94
5. (P205§2.:P205ymyn.)x100,% | 99,18 | 99,58 99,78 99,35 99,79 99,85
6. (P205c5.:P205ymyn.)x100, % 92,68 | 94,28 94,67 93,49 95,22 95,52
7. P20sys5. 6yHn4a Knapa, % 97,87 | 98,72 99,19 98,31 99,34 99,42
CyBau spuTMara Ca0
oyinda Kaxp, %

21,77 | 32,30 33,04 25,42 35,75 36,23

SOz HM cyBaM 3puTMara
axpaauil gapaxacu %

OJIMHraH MabJyMOTJIApAAH KYPUHHUO TYPUOJWKH, KUCJIOTAAp apaJialiMacu

26,23 | 40,05 40,81 28,39 50,25 51,11

MeBbEPUHUHT OPTHUILU 6uaH P20s 6apya mak/JIapUHUHT MUKJOPU KaMalub 6opajy,
3pkuH P20s5 MuKaopu sca optaau. MacasaH, Tapkubua Maruui cyabdat (2% MgO)
O6y/araH KucJoTajap apajammMacujaaH ¢ounpanaHuaraiga P20symym. Mukgopu 100%
Mebépaa 34,02% nan 150% mebépaa 33,23% rava, 200% Mmebépaa aca 32,43% rava
kamasagu. Tapkubuga 1% paH MarHui cysabpaT Ba aMMOHMW HUTpAT Oy/raH
KUCJOTaZap apaJjaliMacuZaH ¢oujalaHuaraiia 0y KypcaTKAWwiIap MOC X0Ji4a
33,80%, 33,03% Ba 32,36% HM TamKWA 3Taad. Kuciaoranap apaJsammMacu
MebEPUHUHT OPTHULIU OyTKaZaru SO3 yMyMu# Ba CyB/ia 3pyBYaH LIAK/JIAPUHUHT XaM
OLIMIIWTA OJIMO Keslaiu.

Tapknbupa maruuut cynbdat (2% MgO) 6yaran KudcaoTasap apaJjialiMacu/iaH
doupananuarasga SOz ymymud makJAuHUHT MUKIopu 100% mebépaa 5,49% nan
150% mebépaa 8,09% raua Ba 200% Mebéppaa 3ca 8,60% rada opragu. Tapkubuaa
20% P20s5 6ysaran 6ouuiaHfdd TepMuKk ¢pocdat kucaorara 1% MUKIOpJA aMMOHHUM
HUTpat Kywwuiaraga, 20% P20s HU cysnbdaT kucjaoTara ajJMallTHPUITaHZa Ba
MarHui cyabdat (2% MgO) kymuaranga SO3 yMyMUH IWIaKJAA MHUKAOPUHU MOC
paBuizaa 5,46% aan 8,04% radya Ba 8,57% rava omupaju.

Kucnotanap apajialiMaCMHHUHT MebE€pU OPTUIIM OWJAH OYTKaJaru KaJbLUi
OKCUJHUHT MUKJIOPU Ce3WJIapJii Japa)aja KaMas/u Ba KUCJA0Talap apajauiMacuja
Mariui cyabdat (2% MgO) 6yaranga yHUHr Mukgopu 15,48-10,29% HuU Ba MarHui
cyabdat (2% MgO) Ba aMMOHUIM HUTpATJAp 6YJraH KUcaoTalap apajaiiMacuja 3ca
15,38-10,27% HU TalWKWI 3TaJu. AMMOHMN HUTpPAT UIUTUPOKUJAH KATbUK Hasap
6yTKagaru P20s y3samaaurad makJAMHUHT P20s yMyMuit maksiura Huc6atu 99% aan
kyn 6ynanu. Kuciaoranap apasammacuza MarHui cynabdat 6yaranga P20s cyszaa
3pyBYaH UWIAKJIMHUHT yYMYMHM MuUKAopura Hucbatu 92,68-94,67% HU, MarHui
cysibdaT Ba aMMOHHUH HUTpAT UIITHPOKHUZA 3ca 93,49-95,52% HU TallKua 3Tagu.
Bbynga kucinoranap acpasammMacuHAHr 100, 150 Ba 200% wMebwépsapuga Kuaps. Moc
paBuuiga 97,87% pan 98,72% Ba 99,19% rayva y3rapazu.

AMMOHMM HUTpPAT UIITUPOKUAA Knaps. MOC X012 98,31%, 99,34% Ba 99,42% Hu
TallKWJ 3Taau. byHzaan mapoutna SO3 HU cywoK ¢aszara axpaauil Ko3pULUeHTH
KHCJOTaJap apaJjaliMacuJa MarHum cyabdaT HUIITHPOK 3TraHga 26,23-40,81%
XaMm/Jla MarHuu cysipar Ba aMMHUaKJIU CeJUTpa UIITUPOK 3Tra”ga 28,39-51,11% Hu
TallKWJ 3Taau. Kucioraga MarHum cyabdaT xamMZia MarHuM cysibaT Ba aMMOHHUM
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HUTPAT HIUTUPOK ITraHJa KaJbLUMK OKCUAMHUHI CylK ¢asara axpaauul
k03pduneHTr Mmoc papuga 21,77-33,04% Ba 25,42-36,23% HY TalIKUJA KUAJAOU.

2-)ajBajijjla Maruui cyabdaT, Mariui cysbdpaT Ba aMMOHUM HUTPAT UIITUPOK
3TraH/a KHUCJAOTajJap apajaliMacd 6ulaH TpuKadbLUuKAPochaTHU mapyasnail y4yH
cTexuoMeTpUK MUKJopra HucbataHn 100, 150 Ba 200% kucaoTanap apaJialiMacu
Mebépu OViMYa OJIMHTaH OyTKasap KypPUTHWJIraHJaH CYHT OJMHTAaH MabJyMOTJiap
KeJITUPUJITAH.

2-KaaBan

Tapknbupa maruui cynabdat (2% MgO) Ba marHui cynabdat (2% MgO) Ba
aMMoHUH HUTpAT (1%) 6y/araH KucjaoTasap apajaliMacd MebEPUHUHT MaXCyJI0TAap
KMMEBUU TapKUOUTa TabCUPU

. KoMIoHeHT/IapHUHT MUKIOPH, OF. %
Ne | KypcaTtkuuuaap - -
aMMOHUM HUTPATCU3 aMMOHHUM HUTpAT GUIaH
. | Kuerora ApATAMIMATAPH | 100 | 150 | 200 100 150 200
MebEpH
DK paru P20s HUHT
2. GolIaHFUY KOHLeHTpauusicy, | 29,30 29,04
%
dOKparu SO3 HUHT
3. OOlILJIaHFUY KOHIleHTpaluscy, | 7,69 7,63
%
Maxcy/10TAaru MUK OpU:
P20s5 (ymyMm.), % 45,67 | 48,59 49,70 44,52 48,37 49,65
P05 (¥311.), % 45,48 | 47,69 49,60 44,29 47,64 49,59
P,0s (cyB.3p.), % 42,43 | 45,84 47,12 41,97 46,14 47,52
4 SO3 (ymym.), % 7,37 11,83 13,18 7,19 11,75 13,03
" | SO3 (cyB.ap.), % 1,97 4,81 5,48 2,18 6,02 6,75
Ca0 (ymym.), % 20,78 | 18,88 15,79 20,26 18,72 15,64
Ca0 (cyB.3p.), % 4,67 6,21 531 5,75 7,08 6,00
Mg0 % 1,70 2,08 2,31 1,67 2,06 2,29
HaMJIUK, % 0,85 1,87 2,11 2,37 1,48 1,71
5. | (P20s5521:P205ymyn.)x100, % 99,58 | 98,15 99,80 99,48 98,49 99,88
6. | (P20scs.:P205symyn)*x100,% 92,90 | 94,36 94,81 94,27 95,40 95,71
7. | P20sya, 6yii4a Kuapy, % 98,90 | 99,12 99,25 98,65 99,41 99,55
g | Cypm opurmazarn Qa0 [, . |20 3363|2838 |37.82 | 3836
oyinda Kaxpanum, %
g, | S0: MM CYBIN OPUTMATA KA~ |, (o | 406 4158 | 3032 | 51,23 | 51,80
JIMII fapakacu %

Kucnoranap apanammMacuga maruui cysabdat (2% MgO) 6yaranga P20s HUHT
ymyMud wakad 45,67-49,70% HM Ba KymiMMuya Tap3ja aMMOHUM HHUTpPAT
KUpUTUITraHja sca 44,52-49,65% vy tamkua stagu. lllyHra moc xos1a y31amaguras
Ba CyBJla 9pyBYaH WIAKJJAPUHMHT MHUKAOPH XaM OpTaJH. Y3/allafMraH Ba CyBJa
3pyBYaH WaK/IapUuHUHT P205 yMyMuil MUKAOpUTa HUCOATHU OPTA/H.

bupok, P20sy:5. HU ~ P20symym. Ta HHUCOATU KUCMAH OPTraHjAa KHUCJAOTaJap
apaJlaliMaCUHUHT MebEPU Ma’bJyM Japaxkaja Kamauuil Ky3aTuaaau. CyBaa spyB4aH
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IIAKJHAHT YMYMUH MUKAOPUATra HUCOATU MarHuu cysbdaT UIITHUPOK 3TraHzaa 92,90-
94,81% Ba MarHuu cyabdaT Ba aMMOHMUW HUTpPAT UIITUPOK 3TraHjaa 3ca 94,27-
95,71% Hu Tamkua 3Tagu. KwuciaortasapuuHr 150 Ba 200% wmebépuaa
TpUKaJbUKUPOCHATHUHT NapyaJaHUIl KO3PpPuiueHTH 99% naH opTaju .

Kucnoranap mebépu optumim 6uiad SO3 HU CyBJAM 3pUTMara akKpaJjulld
ce3wJiapjiM Jlapaxkaga oprtaad. MacanaH, Kucinoranunr 100% vk Mebépujaa
KUCJOTasap apajlalliMacyd MarHuM cyabdaT OuJaH Ouprajukaa QoujaaHUIraHzAa
SO3 Hu1 axpanum ko3apounueHtu 26,73% Hu, 150% nuk mewvépuga 40,66% HU Ba
200% vk Mebépuia aca 41,58% HU TalIKWUI 3TAJH.

Ca0 HU cyBaM 3puTMara axpaauil kospounueHTH SO3 ra HUcOATAaH KaM
JlapakaZia opTajy, MarHuu cysnbdat umtupokuaa 22,47-33,63% HU xaMJla MarHuu
cysib$aT Ba aMMOHUM HUTPAT UIITUPOKKUA 3ca 28,38-38,36% HU TalKUJ 3TaJHU.

Mapkasuit Kusuakym ¢ocdoputaapu acocua cysibdaTJapHUHT CyB/Ja 3pyBYaH
aK/JAMd OWJIaH TapKubUJa KajabLudi OyjaraH a3oT-pochopsu VYFUTAAP HUILIA0
YUKAPUUIHUHT TeXHUK-UKTUCOJUN CaMapaJiopJIMTMHU aHUKJAll OyhuYya YTKa3UuJIraH
TEeXHUK-UKTUCOAUN XUCOOJap WyHU KypcaTaauku, uuaura 100000 T P20s xucobuga
docdaTau xoMaué cyabdacynepammodocdarra Kamra vuuiaHraiga 12,3 miapa cym
WKTUCOAMM caMapa OJIMIITa 3pULINAIA/IH.
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