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Annotatsiya: Maqolada suv omborlari  zamunini  mustahkamlashda — gidrostruyali
texnologiyalardan foydalanish masalasi keltirilgan bo’lib, texnologiva turlari va ishlash usullart
o rgantlgan. Shu bilan bir qatorda gidrostruyali aralashmaning zichligi aniqlamb, konversiya
koeftitsienti bilan bog lanishi topilgan.

Kalit so’zlar: gidrostruya, zamunni mustahkamliash, sementatsiva, suv-sement nisbati,

qorishmaning zichligi.

KIRISH

Oftgan asrning 70-yillarida Yaponiyada quriish sohasida suyuq reaktivlardan
foydalanish bo‘yicha birinchi natyjalari olina boshlandi [1,2]. Keyinchalik, bu texnologiyalar
Angliya va Italiyada keng tarqaldi. So'nggi yillardagi mamlakatlarning itensiv rivojlanishi,
qulay geologik vaziyati bunga keng imkoniyat yaratdi.

O'sha yillarda Yaponiyada va Evropada mazkur texnologiyani qo'llashga extiyoj juda
katta edi [3-5]. Ushbu yonalishdagi zamonaviy texnologiyalarning yutuqlari ko‘plab
adabiyolarda chop etilgan. MDH mamlakatlarida reaktiv sementlashning dastlabki texnologik
sxemalart “Gidrospetsproekt” tomonidan ishlab chiqilgan va 70-yillarning oxirlarida “VO
Gidrospetsstroy” tomonidan bir qator gidrotexnika inshootlarn atrofiga vertikal filteratsiyaga
qarshi qoplamalar o'rnatilganda qo'llanilgan [3-8].

N.M.Gersevanov tomonidan binolar va mshootlarning poydevorlarini qurish uchun
reaktiv sementlash texnologiyalardan foydalanish bo’yicha birinchi natjalarga erishildi,
shuningdek 1nshootlarning qurilishida suv o‘tkazmas devorni o‘rnatish uchun birinchi
natyjalarga erishildi. Yighlgan natjalar asosida “VO Gidrospetsstroy” qurilishning turli sohalari

n

uchun texnologiyani qo'llash bo'yicha "Tavsiyalar ..." qo‘llanamsini i1shlab chiqdi. Shum
takidlash kerakki, 80-yillarda ishlab chiqilgan "Tavsiyalar ..." hozirgt kunda ushbu
texnologiyadan qurilishda foydalanishni tartibga soluvchi yagona me'yoriy hugatdir [2-4].

Tuproqni yo'q qilish suv oqumi bilan, boshga hollarda suv-sement oqimi yoki sement-
benton eritmasi bilan amalga oshirilladi. Chet elda texnologiya "Jet-grout" (reaktivni
kuchaytirish) deb nomlanganiga. Texnologiyalarning uchta asosiy turt mavjud.
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1-rasm. Tuproqlarning reaktiv ravishda sementlash variantlari

Hisoblash usullari. Hozirgi vaqtda har bir parametrning ustunlar diametriga ta'siri
bo'yicha kelishuv mavjud emas. Masalan, TREVI guruhi mutaxassislari [10] ustunlar diametri
tuproqmi  yo'q qilishga sarflanadigan energiya miqdort bilan o'zaro boghqgligini taxmin
qilishmoqda.

Ustunning birlik uzunligiga to'gr keladigan umumiy energiya L., birinchi yaginlashishda
sement eritmasi E., suv E. va havo E. oqimlarining solishtirma energiyasim yigish orqal
aniglanish1 mumkin.

E~E+E+E (1)
1jadval
Texnologi E. E. E E
ya varianti
Jetl 8-20 - - 8-20
Jet2 20-40 - 10-20 30-60
Jet3 2-10 10-120 20-70 50-200

Aralashmaning suv-sement nisbati. Vazifalar sinfiga qarab, turli xil suv-sement nisbati
bo'lgan yechimlar qo'llaniladi. Standart suv-sement nisbai WC = 1.0. Tuprogli sement
ustunlarining (qoziglarning) mustahkamligini oshirish  zarur bo'lgan hollarda, suv-sement
nisbati (WC) kamayadi, yani, aralashmadagi sement migdorini oshiriladi. Ammo shuni yodda
tutish kerakki, suv-sement nisbati pasayishi aralashmaning yopishqoqligini oshiradi va eng
muhimi, amaliyot ko'rsatib turibdiki, texnologik uskunalarning tezroq eskirishiga olib keladi.
Aynan shu sabablarga kora WC = 0.7 dan past bo'lgan nisbat amalda qo'llanilmaydi. Yuqor1
chegara amalda cheksizdir. Suv-sement nisbatt WC = 2,0 bo'lgan aralashmani ishlatish hollar1
ma'lum.

Gidrostruyali qurulmani gidravlik hisobini olishda Piskom suv omboriming tayanch blok
Bu bilan
shug’ullanayotgan “Gidromaxsusqurulish” tashkiloti tomonidan amalga oshirldi.

qismidagr  qurilish  ma’lumotlart  olindi. ish bilan ya’m1 sementatsiya 1shi

Gidrostruyali qurlmaning gidravlik hisobini amalga oshirishda birinchi  navbatda
aralashmaning zichligini topish formulasi quyidagicha ifodalandi:
_1+wcC 3
Pg = 0.33+Wc’k‘g/dm
bu yerda: WC - suv-sement nisbati.

(@)

bu yerda: k - konversiya koeffitsienti, WC - suv-sement nisbati, 0.33 - qiymat 1/p.. dan

kelib chiggqan chunki bunda sementning zichligi o’zgarmas bo’lganligi uchun shu giymatga

teng bo’ldi.

2-jadval

Quyidagi jadvalda konversiya koeffitsienti va eng keng tarqalgan WC qiymatlari uchun
aralashma zichligi

Para o’lch Suv sement nisbatt W(C
metiri ov birligi 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1, 2,0

5}
K 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1, 2,3
I/kg 3 3 3 3 3 83 3
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Pg 1,6 1,5 1, 1,5 1,4 1, 1,2
kg/dm’ 5 9 4 0 7 37 9
To’la naporni topish quydagi formuladan aniglanadi:
H=h+——, m 3)
Pg*g

Gelli, yuqori loygali ogimlarda ichki 1shqgalanish kuchi Nuyuton qonunlariga ko’ra to’g’r1

kelmaydi. Amaliy masalalarda Reynolds sonim amiglashda quydagicha ifodadan foydalaniladi:

wpd
e

B p(1+22%)" @

Yoki soddalashtirilgan ko’rinishda kritik Reynolds soni R. quydagicha aniglanadi.
rpd Iopd?

Re,, =557 = f(He) = f (), ©)

bu yerda: vi - kritik tezlik, p - aralashma zichligi, d - quvur diametri, Io - ichki 1shqalanish
kuchi, p - suyuqlikning dinamik yoishqoqlig.

3jadval
( ( y A
-] 2 o
S E ( > : 3
0 |89 0 ,040 | ,067 1,003 |,057 | 5,7 |0,0 % 7,16 | 511
- -
=B =
=R ( < . 3
0 |82 5 036 |,067 1,003 |,057 | 4,3 |0,0 | 5,45 | 814
= |
= E =
= ( < d 4
0 |6,7 8 034,067 1,003 |,057 |3,5 10,0 " 1,66 | 634
- 2 -
e < =]
0 |54 3 ,032 1,067 1,003 |,057 | 2,4 |0,0 = 8,46 | 542
- -
% % ( E y 6
0 |4,3 1 ,028 |,067 1,003 |,057 | 1,0 |0,0 =~ 5,71 | 542
= S|
2B ( = ) 7
— ) rel
0 3,3 b ,024 1,067 1,003 |,057 |,2 0,0 = 3,33 | 633
= =
= B
4 < = |
0 2,5 3 ,022 1,067 1,003 |,057 | .4 0,0 | 1,25 | 319
= S
= E B
S R < 3 :
0 1,8 05 1,019 |,057 |,003 |,067 |,5 0,0 9,41 | 0100
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= ~
< 2 ( N 1
0 1,1 121,018 1,057 1,003 |,057 |,0 0,0 | «|777 | 1478
2 ~
S P2 po
S P2 —
S B ( = 1
N0 ¥
0 0 100 25 1,016 1,057 1,008 1,057 1,3 100 | 5 4528
- 0
O w

Gidrostruyali texnologiyadan foydalamib yuqoridagi jadval qgiymatlar natyalari olindi.
Ushbu jadval natyalarn asosida(p, A) zichlik va solishtirma garshilikning o'zaro boglanishi va

(p, M) zichlik va gidravlik 1shqalanish koeffitsienti o'zaro bog'lanish grafiglari tuzuldi.

1-grafik
zichlik va solishtirma qarshilikning o'zaro bog'lanishi
2500
y= 79'7e0,0017x
R2=0,9748 ..
.f(z 2000 U
= .
£ 1500 o .-
o L.t
© o
€100 o ..o
§ g .
Q500 o Ot P
0
1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200
zichlik p

Bu yerda quvurdagi solishtirma qarshilik bilan aralashmaning zichligi orasidag bog’liglik
ifodasi olindi.

A =797 (6)
2-grafik

zichlik va gidravlik ishgalanish koeffitsienti o'zaro bog'lanishi

0,0160 y= 0,000680'0017X...'
R? = 0,97.48"' ®

gidravlik ishgalanish A
o
o
3

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200
zichlik p

Bu yerda gidravlik ishqgalanish koeffitsienti bilan aralashmaning zichligini  o‘zaro
bogflanish ifodasi olindi.
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A =0.0006e%%"” 7)

Xulosa. Olib borilgan tadqiqotlar va tahlil natijalart shumi kursatdiki, hozirgi kunda
zamonavly mnnovatsion texnologiyalarni qo’llagan holda gidrotexnik mshootlarni qurish
muhim ahamiyat kasib etadi.

Ushbu maqolada gidrostruyali texnologiyalardan foydalamb tadqiqotlar olib borildi.
Gidroqorishmalarni foiz nisbatlarini o’zgarishi bo’yicha tajribalar o’tkazildi.
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