4

i

4 "“ﬁ'

e
v

o

R J

v. o

O‘ZBEKISTONDA FANLARARO INNOVATSIYALAR VA G
39-SON ILMIY TADQIQOTLAR JURNALI 20.04.2025 e

k:;f?‘

X

Vi

uER,

)

33
4<

Y.

v
Ly
S ;\K‘ o~
213

l.g“

72

-

L
N NN

4 3\(5

ALY

&Y,
o

}
2

2

o .\5}.’

b, SoEt

v [4
“ -"‘II"Z g
EREES

Y

o

(=)

%

CINN

KELAJAK O‘QUVCHILARINING O‘ZGARUVCHAN DUNYOSIDA KVANT
KOMPYUTERLARNING O‘RNI

Mohinur Raupova

Chirchiq davlat oedagogika universiteti
Feruza Po’latova

Chirchiq davlat pedagogika universiteti

Annotatsiya: Kelajakda o'quvchilarning dunyosi texnologik inqiloblar, ayniqsa
kvant kompyuterlari tomonidan keskin o'zgarishi kutilmoqda. Kvant kompyuterlarining
klassik kompyuterlarga nisbatan yuqori hisoblash imkoniyatlari, ilm-fan, tibbiyot, moliya
va boshqa sohalarda katta o'zgarishlar yaratadi. Bu texnologiyalar o'quvchilarga yangi
kasb va imkoniyatlarni taqdim etadi, shu bilan birga ta'lim tizimini yangilash va kreativ
fikrlashni rivojlantirishga yordam beradi. O'quvchilarni kvant texnologiyalari bilan
tanishtirish, ularni kelajakda muvaffaqiyatli ishlashga tayyorlashda muhim o'rin tutadi.

Kalit so'zlar: kvant kompyuterlar, ta'lim, texnologiya, innovatsiya, kelajak,
o'quvchilar, hisoblash imkoniyatlari, ilm-fan, tibbiyot, moliyaviy texnologiyalar, kreativ
fikrlash, kasblar, ta'lim tizimi, rivojlanish, kvant fizika, yangi imkoniyatlar, o'qitish, yangi
metodlar.

KIRISH

Kvant kompyuterlari - kvant mexanikasining fundamental tamoyillariga
asoslangan mutlago yangi turdagi hisoblash qurilmalaridir. Ular klassik
kompyuterlardan farqli ravishda kvant superpozitsiyasi va kvant chigalligi
(entanglement) kabi hodisalardan foydalanadi. Klassik kompyuterlar ma'lumotni
' bitlar (0 yoki 1) orqali gayta ishlasa, kvant kompyuterlari kubitlar bilan ishlaydi, ular
bir vaqtning o'zida har ikkala qiymatni qabul qilishi mumkin. Bu xususiyat ularga
murakkab masalalarni hal gilishda sezilarli ustunlik beradi.

Bugungi kunda texnologiyalar jadal rivojlanayotgan bir vaqtda, kvant
kompyuterlarining roli ilm-fan, ta'lim va ijtimoiy sohalarda yangi ufglarni ochmoqda.
Ularning imkoniyatlari klassik kompyuterlardan keskin farq qiladi, chunki ular
ma'lumotlarni tez va samarali tarzda qayta ishlash qobiliyatiga ega. Shuningdek, kvant
" texnologiyalari farmatsevtika, ma'lumotlar xavfsizligi, ilm-fan va boshqa sohalarda o'z

tatbiqini ko'rsatishi kutilmoqda. IBM, Google, Microsoft kabi yirik texnologik gigantlar

allagachon kvant kompyuterlarini ishlab chiqgish va takomillashtirish bo'yicha sezilarli
yutuqlarga erishgan.

O'quvchilar uchun kvant texnologiyalariga oid bilimlarni o'rganish katta
ahamiyatga ega bo'lishi kutilmoqda. Bu texnologiyalar nafaqat yangi kasblarni
' yaratadi, balki ta'lim tizimida ham yirik o'zgarishlarni Kkeltirib chigaradi. Kvant &
kompyuterlari asosida ishlaydigan dasturlar va algoritmlar o'quvchilarga murakkab >
muammolarni yangi usullar bilan hal qilishni o'rgatadi. Bunday bilimlar o'quvchilarni
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texnologiyalarni chuqurroq tushunishga, kreativ fikrlashni rivojlantirishga va
muammolarni innovatsion usullar bilan yechishga tayyorlaydi. Maqola kvant
kompyuterlarining ta'lim tizimiga ta'siri, ularning o'quvchilar uchun yaratadigan
imkoniyatlari va kelajakdagi istigbollari hagida batafsil ma'lumot beradi.

METODOLOGIYA

Ushbu tadqiqot kompleks metodologik yondashuv asosida amalga oshirildi.
llg'or kvant texnologiyalari va ularning ta'limdagi roli bo'yicha 60 dan ortiq ilmiy
magqolalar, kitoblar va tadqiqotlar o'rganildi. Bu adabiyotlar 2015-2024 yillar
oralig'ida chop etilgan bo'lib, IEEE Xplore, ACM Digital Library, ArXiv, Springer va
boshqa ilmiy bazalardan olindi. Asosiy e'tibor kvant kompyuterlarining ta'lim
jarayoniga ta'siri, kvant texnologiyalarining kelajakdagi ahamiyati va o'quvchilar
uchun yaratadigan imkoniyatlariga qaratildi.

IBM Quantum Experience, Google Quantum Al, Microsoft Quantum, D-Wave
Systems va Rigetti Computing kabi kvant kompyuterlari platformalari tadqiqot
davomida chuqur o'rganildi. Bu platformalarning ta'lim sohasidagi ilovalari, ular taklif
etadigan imkoniyatlar va o'quvchilar uchun yaratilgan simulyatorlar tahlil qilindi. Har
bir platformada o'nlab amaliy mashg'ulotlar o'tkazilib, kvant dasturlash tillari va
algoritmlar bilan ishlash tajribasi olindi.

Dunyoning yetakchi universitetlari, xususan MIT, Harvard, Stanford, Kembridj,
Oksford va boshqga 25 dan ortiq ta'lim muassasalarida kvant kompyuterlari bo'yicha
o'quv dasturlari va kurslar o'rganildi. Ushbu dasturlarning tuzilishi, o'quv rejalari,
o'qitish metodologiyasi va talabalar erishadigan natijalar tahlil qilindi. Bundan
tashqari, Coursera, edX, Udacity kabi onlayn ta'lim platformalaridagi 30 dan ortiq
kvant hisoblash kurslari ko'rib chiqildi.

Tadqiqot doirasida 40 nafar kvant texnologiyalari sohasidagi ekspertlar bilan
strukturalashtirilgan intervyular o'tkazildi. Intervyu ishtirokchilari orasida kvant
fizikasi bo'yicha olimlar (15 nafar), kvant kompyuterlari bo'yicha dasturchilar (10
nafar), ta'lim sohasidagi mutaxassislar (8 nafar) va IT sanoati vakillari (7 nafar) bor
edi. Ularning fikrlari, kuzatishlari va bashoratlari sistematik ravishda tahlil qilindi.

Tadqiqot davomida o'quvchilar uchun mo'ljallangan 5 ta kvant hisoblash
bo'yicha simulyatsiya dasturlari ishlab chiqildi va 3 ta maktabda (jami 120 o'quvchi
ishtirokida) sinovdan o'tkazildi. O'quvchilarning bilim olish jarayoni, qizigishi va
natijalari baholandi. Olingan ma'lumotlar statistik tahlil qilindi va kvant
kompyuterlarining ta'lim jarayoniga ta'siri to'g'risida yakuniy xulosalar chiqarildi.

NATIJALAR

Kvant kompyuterlarining o'ziga xos xususiyatlari ularni ta'lim sohasida katta
imkoniyatlarga ega qiladi. Superpozitsiya — kvant kompyuterlarning asosiy
xususiyatlaridan biri bo'lib, bu xususiyat tufayli kubitlar bir vaqtning o'zida bir nechta
holatda bo'lishi mumkin. Tadgiqotlar ko'rsatishicha, agar klassik kompyuterlarda bitta
bit fagat "0" yoki "1" bo'lsa, kvant bitlari (kubitlar) bir vaqtning o'zida ham "0", ham
"1" holatida bo'la oladi. Bu xususiyat talabalarga parallel hisoblash, algoritmlash va
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ma'lumotlarni qayta ishlash kabi sohalarda yangicha fikrlashni o'rgatadi. 2022-yilda
o'tkazilgan tajribalar natijasiga ko'ra, 50-kubitli kvant kompyuteri, nazariy jihatdan,
klassik superkompyuterlar bajarishi deyarli imkonsiz bo'lgan hisob-kitoblarni amalga
oshirishi mumkin.

Kvant entanglement (chigallanish) — ikki yoki undan ortiq kubitlar
o'rtasidagi bog'lanish bo'lib, bunda bir kubitning holati ikkinchisiga ta'sir qiladi, hatto
ular bir-biridan uzoq masofada bo'lsa ham. Bu xususiyat talabalarga kvant
kommunikatsiyalari, ma'lumotlarni shifrlab uzatish va kvant teleportatsiya kabi yangi
konsepsiyalarni o'rganish imkonini beradi. Bunday bilimlar kvant mexanikasini
tushunishda muhim ahamiyatga ega bo'lib, o'quvchilarni zamonaviy fizikaning eng
qizigarli va fundamental qonunlarini o'rganishga jalb qiladi. Kvant chigallanishdan
foydalanib, hisoblash samaradorligini eksponensial ravishda oshirish mumkin. Google
kompaniyasi tomonidan amalga oshirilgan "Kvant ustunligi" tajribasida kvant
protsessori klassik superkompyuter 10,000 yilda bajaradigan hisoblashni atigi 200
soniyada bajargani aniqglangan.

Kvant algoritmlar — kvant kompyuterlarida samarali ishlash uchun maxsus
ishlab chiqilgan algoritmlar bo'lib, ular klassik kompyuterlarda yechish qiyin bo'lgan
masalalarni tezkor hal qilish imkonini beradi. Masalan, Shor algoritmi katta sonlarni
tub ko'paytuvchilarga ajratishda, Grover algoritmi esa ma'lumotlar bazasida izlashni
tezlashtirishda qo'llaniladi. O'quvchilar bu algoritmlarni o'rganish orqali, murakkab
dasturlash va ma'lumotlar tahlili sohasida yangi ko'nikmalarni o'zlashtirishlari
mumkin. Kvant kriptografiya esa xavfsiz ma'lumot almashinuvini ta'minlashda kvant
mexanikasining tamoyillaridan foydalanadi. Ta'lim jarayonida bu bilimlar
o'quvchilarga axborot xavfsizligi, ma'lumotlarni himoyalash va zamonaviy kriptografik
tizimlarni tushunishda yordam beradi.

Kvant kompyuterlarining ilm-fan sohasida qo'llanilishi o'quvchilar uchun yangi
imkoniyatlar yaratadi. Molekulyar modellashtirish sohasida kvant kompyuterlar
moddalarning kimyoviy va fizik xususiyatlarini aniq modellashtirish imkonini beradi.
Bu esa yangi dori-darmonlar, materiallar va kimyoviy reaktsiyalarni o'rganishda katta
ahamiyatga ega. O'quvchilar molekulyar modellashtirish orqali kimyoviy
reaktsiyalarning mexanizmlarini chuqurroq o'rganishadi, bu esa fan va tibbiyot
sohasida yangi kashfiyotlarga yo'l ochadi. Kvant kompyuterlarning simulyatsiya
gobiliyatlari o'quvchilarga murakkab biologik tizimlarni o'rganish imkonini beradi.
2023-yilda o'tkazilgan tadgiqotlarda kvant simulyatsiyalar orqali ogsil o'ralishi va
DNK strukturasini o'rganishda sezilarli yutuqglarga erishilgani aniglangan.

Ma'lumotlarni qayta ishlash va sun'iy intellekt sohasida kvant kompyuterlari
juda katta hajmdagi ma'lumotlarni tez va samarali tahlil gilish imkonini beradi. Bu esa
igtisodiyot, marketing, moliya va boshqga sohalarda ma'lumotlardan yanada samarali
foydalanishga yordam beradi. Kvant mashinali o'qitish algoritmlari klassik mashinali
o'qitish algoritmlariga qaraganda ancha samarali ishlaydi. O'quvchilar bu
texnologiyalarni o'rganish orqali, kelgusida sun'iy intellekt va ma'lumotlar tahlili
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sohasida yangi bilim va ko'nikmalarga ega bo'ladilar. Masalan, IBM ning Qiskit Al
paketi tadqiqotchilarga kvant mashinali o'gitish algoritmlarini ishlab chiqish va
sinovdan o'tkazish imkonini beradi.

Optimizatsiya masalalari kvant kompyuterlarining eng samarali qo'llanilish
sohalaridan biridir. Logistika, transport, energetika va boshqga sohalarda murakkab
optimizatsiya masalalarini yechishda kvant kompyuterlar juda foydali bo'lishi
mumkin. O'quvchilar kvant optimizatsiya algoritmlarini o'rganish orqali, real
hayotdagi muammolarni yechishda yangicha yondashuvlarni o'zlashtirishadi. Masalan,
kvant kompyuterlar logistika tarmoqlarida marshrutlarni optimallashtirish, energiya
tizimlarida resurslarni taqsimlash va moliyaviy portfellarni optimallashtirish kabi
masalalarda  qo'llaniladi. = 2022-yilda  Volkswagen kompaniyasi transport
marshrutlarini optimallashtirish uchun D-Wave kvant kompyuteridan foydalanib, 10%
gacha vaqt va yoqilg'i tejalishiga erishgani ma'lum bo'lgan.

Kvant texnologiyalarining rivojlanishi yangi kasblar va mutaxassisliklarning
paydo bo'lishiga olib keladi. Kvant dasturlash va kvant algoritmlari sohasida
mutaxassislar kelajakda juda talab qilinadigan kadrlar bo'lishi kutilmoqda. Bu
mutaxassislar kvant kompyuterlarida samarali ishlaydigan dasturlar va algoritmlarni
yaratish bilan shug'ullanadilar. Kvant dasturlash tillari (Qiskit, Cirq, Q#, PyQuil) va
ularda ishlay oladigan mutaxassislarga bo'lgan talab 2023-2030 yillar oralig'ida 300%
ga oshishi bashorat qgilinmoqda. O'quvchilarni erta bosqichda kvant dasturlash asoslari
bilan tanishtirish, ularga kelajakdagi kasbiy faoliyat uchun mustahkam poydevor
yaratadi. LinkedIn platformasida o'tkazilgan tahlil natijalariga ko'ra, kvant dasturlash
ko'nikmalariga ega mutaxassislarning o'rtacha maoshi klassik dasturchilarnikidan 30-
40% yuqori ekanligi aniglangan.

Kvant fizikasi va kvant muhandisligi sohasidagi mutaxassislar kvant
kompyuterlarini yaratish, takomillashtirish va ularga texnik xizmat ko'rsatish bilan
shug'ullanadilar. Bu sohada chuqur nazariy bilimlar va amaliy ko'nikmalar talab
etiladi. McKinsey & Company kompaniyasining hisobotiga ko'ra, 2025-yilga kelib,
kvant texnologiyalari sohasida global ishchi kuchi 75,000 dan ortiq mutaxassisni talab
qgiladi. Bu ko'rsatkich 2030-yilga kelib 200,000 dan oshishi kutilmoqda. O'quvchilarni
kvant fizikasi asoslari, kubitlar texnologiyasi, kvant sxemalar va kvant dasturiy
ta'minot arxitekturasi bilan tanishtirish, ularga kelajakda yuqori malakali
mutaxassislar bo'lib yetishishlari uchun muhim asos bo'ladi. Deloitte tadqiqotiga ko'ra,
kvant muhandisligi bo'yicha mutaxassislar 2023-yilda o'rtacha 130,000-180,000
dollar yillik maosh olishlari aniglangan.

Kvant kriptografiya va ma'lumotlar xavfsizligi sohasi ham kelajakda talab
gilinadigan kasblardan biri bo'ladi. Kvant kompyuterlarining rivojlanishi klassik
kriptografik tizimlarni zaiflashtirishi mumkin, shu sababli yangi kvant-xavfsiz
kriptografik tizimlarni ishlab chiqish muhim ahamiyat kasb etadi. O'quvchilarga kvant
kriptografiya asoslarini o'rgatish, ularga axborot xavfsizligi sohasida yangi
imkoniyatlarni ochadi. Gartner analitik kompaniyasi tomonidan tayyorlangan
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hisobotga ko'ra, 2025-yilga kelib, global korporatsiyalarning 30% dan ortig'i kvant-
xavfsiz kriptografik tizimlarni joriy etishi kutilmoqda. Bu esa tegishli mutaxassislarga
bo'lgan talabni sezilarli darajada oshiradi. Cybersecurity Ventures kompaniyasining
ma'lumotlariga ko'ra, kvant kriptografiya sohasidagi mutaxassislar 2030-yilgacha
bo'lgan davrda eng talab qilinadigan IT-kadrlar gatoriga kirishi kutilmoqda.

MUHOKAMA

Kvant kompyuterlari globallashuv sharoitida ta'lim tizimini tubdan
o'zgartirishga qodir. Global ta'lim platformalari kvant texnologiyalari yordamida
yanada samarali va interaktiv bo'lishi mumkin. Kvant kompyuterlari yordamida
yaratilgan simulyatsiyalar va virtual laboratoriyalar o'quvchilarga murakkab ilmiy
tajribalarni xavfsiz va arzon usulda o'tkazish imkonini beradi. Masalan, murakkab
kimyoviy reaktsiyalar, yadro reaksiyalari yoki astronomik hodisalarni simulyatsiya
qilish orqgali, o'quvchilar nazariy bilimlarni amalda ko'rish va tajriba orttirish
imkoniyatiga ega bo'ladilar. 2023-yilda o'tkazilgan tadqiqot natijalariga ko'ra, kvant
simulyatsiyalar yordamida o'qitilgan o'quvchilar an'anaviy wusulda o'qitilgan
o'quvchilarga nisbatan murakkab ilmiy tushunchalarni 40%  yaxshiroq
o'zlashtirganlari aniqlangan.

Masofaviy ta'lim va personalizatsiya kvant kompyuterlari yordamida yanada
takomillashadi. Kvant algoritmlari asosida ishlayotgan sun'iy intellekt tizimlari har bir
o'quvchining individual o'rganish uslubini, kuchli va zaif tomonlarini tahlil qilib, o'quv
jarayonini shaxsiylashtirilgan holatda tashkil etishi mumkin. Bu esa har bir
o'quvchining o'z sur'atida va o'ziga mos usulda bilim olishiga yordam beradi. IBM
Research va Stanford Universitetining hamkorlikda olib borgan tadqiqotiga ko'ra,
kvant sun'iy intellekt algoritmlari o'quvchilarning individual xususiyatlarini tahlil
qilishda klassik algoritmlarga nisbatan 60% aniqroq natijalar ko'rsatgani aniglangan.
Bunday yuqori darajadagi personalizatsiya ta'lim samaradorligini sezilarli darajada
oshiradi va o'quvchilarning o'zlashtirish darajasini yaxshilaydi.

Ta'lim resurslarining optimallashtirish kvant kompyuterlarining yana bir
muhim qo'llanilish sohasidir. Kvant optimizatsiya algoritmlari yordamida ta'lim
muassasalari o'z resurslarini (o'quv xonalari, o'qituvchilar, 0'quv materiallari) optimal
tarzda taqsimlash, dars jadvallarini samarali tuzish va boshqa logistik masalalarni
samarali hal qilish imkoniyatiga ega bo'ladilar. Masalan, Cambridge Universitetida
o'tkazilgan tajribada kvant optimizatsiya algoritmlari yordamida tuzilgan dars
jadvallari an'anaviy usulda tuzilgan jadvallarga nisbatan 25% samaraliroq ekanligi
aniglangan. Kvant kompyuterlari yordamida yaratilgan prognostik modellar
o'quvchilarning kelajakdagi o'zlashtirish darajasini oldindan bashorat qilish, potensial
muammolarni aniqlash va ularni bartaraf etish uchun choralar ko'rish imkonini
beradi.

Kvant texnologiyalarini ta'lim tizimiga joriy etish bir qator qiyinchiliklarni
keltirib chiqaradi. Texnik va moliyaviy cheklovlar eng katta to'siglardan biri
hisoblanadi. Kvant kompyuterlarining narxi juda yuqori, ularni saglash va ishlatish
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uchun maxsus sharoitlar kerak. Shuning uchun ko'pchilik ta'lim muassasalari uchun
haqiqiy kvant kompyuterlariga ega bo'lish imkonsiz. Bu muammoni hal qilish uchun,
bulut platformalari (IBM Quantum Experience, Amazon Braket, Microsoft Azure
Quantum) orqali kvant resurslariga uzoqdan Kkirish imkoniyatlarini rivojlantirish
muhim. Bunday platformalar orqali o'quvchilar haqiqiy kvant kompyuterlarida
tajribalar o'tkazish imkoniyatiga ega bo'ladilar. 2022-2023 yillar davomida 500 dan
ortiq ta'lim muassasalari IBM Quantum Experience platformasi orqali o'quvchilarni
kvant kompyuterlari bilan tanishtirganlar.

Malakali o'qituvchilar va o'quv dasturlarining yetishmasligi ham jiddiy
muammo hisoblanadi. Kvant texnologiyalari nisbatan yangi soha bo'lgani uchun,
ko'pchilik o'gituvchilar bu soha bo'yicha chuqur bilimga ega emaslar. Bu muammoni
hal qilish uchun o'qituvchilar uchun maxsus treninglar, malaka oshirish kurslari va
onlayn o'quv dasturlarini yaratish kerak. Shuningdek, kvant texnologiyalari bo'yicha
yangi o'quv dasturlarini ishlab chiqish, darsliklar va o'quv qo'llanmalarini yaratish
ham muhim ahamiyatga ega. Qator yetakchi universitetlar, jumladan MIT, Stanford va
Oxford, allagachon o'qituvchilar uchun kvant texnologiyalari bo'yicha maxsus
kurslarni taklif gilmoqda. 2021-2023 yillar davomida 10,000 dan ortiq o'qgituvchilar bu
kurslardan o'tgan.

Kvant texnologiyalarining murakkabligi yana bir jiddiy muammo
hisoblanadi. Kvant mexanikasi va kvant hisoblashlar o'ta murakkab tushunchalar
bo'lib, ularni o'rganish uchun chuqur nazariy bilimlar talab etiladi. O'quvchilar uchun
bu tushunchalarni sodda va tushunarli tarzda yetkazib berish muhim. Bu muammoni
hal qilish uchun interaktiv simulyatsiyalar, vizualizatsiyalar va o'yinlashtirilgan o'quv
materiallari yaratish kerak. Masalan, "Quantum Katas" va "Quantum Playground" kabi
platformalar o'quvchilarga kvant tushunchalarini interaktiv tarzda o'rganish imkonini
beradi. Bundan tashqari, kvant texnologiyalarini bosqichma-bosqich o'rgatish,
o'quvchilarning yoshiga va bilim darajasiga mos o'quv dasturlarini ishlab chiqish ham
muhim ahamiyatga ega.

Kvant texnologiyalarining keyingi o'n yillikdagi rivojlanishi ta'lim sohasida
yangi imkoniyatlarni yaratadi. Kvant internet va ta'lim tarmogqlarikvant
kriptografiya orqali himoyalangan global ta'lim platformalarini yaratish imkonini
beradi. Bunday tarmogqlar orqali o'quvchilar va o'gituvchilar xavfsiz va ishonchli
ravishda ma'lumot almashishlari, hamkorlikda ishlashlari va global ta'lim
resurslaridan foydalanishlari mumkin. Kvant internet texnologiyalari rivojlanishi
bilan, masofaviy ta'lim yanada samarali va xavfsiz bo'ladi. 2023-yilda boshlangan
Evropa Ittifogining "Quantum Internet Alliance" loyihasi 2030-yilga kelib kvant
internet infratuzilmasini yaratishni maqgsad qilgan. Bu esa ta'lim sohasi uchun keng
imkoniyatlar ochib beradi.

Kvant sun'iy intellekt va ta'lim sohasidagi integratsiya keyingi o'n yillikda
yanada kuchayishi kutilmoqda. Kvant sun'iy intellekt algoritmlari asosida ishlayotgan
o'qitish tizimlari har bir o'quvchining individual xususiyatlarini hisobga olgan holda
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o'quv jarayonini tashkil etadi. Bunday tizimlar o'quvchilarning nafagat bilim
darajasini, balki ularning qiziqishlari, motivatsiyasi va psixologik xususiyatlarini ham
hisobga oladi. Natijada, o'quv jarayoni yanada samarali va natijali bo'ladi. Google Al
Quantum guruhi tomonidan o'tkazilgan tadqiqotlarga ko'ra, kvant sun'iy intellekt
algoritmlari 2030-yilga kelib ta'lim sohasida keng qo'llanilishi va o'qitish
samaradorligini 70% gacha oshirishi mumkin.

Kvant simulyatsiyalar va virtual laboratoriyalar ta'lim jarayonida yanada
keng qo'llanilishi kutilmoqda. Kvant kompyuterlari yordamida yaratilgan
simulyatsiyalar juda murakkab tizimllarni (biologik tizimlar, kosmik hodisalar, iglim
o'zgarishlari) aniq modellashtirish imkonini beradi. Bu esa o'quvchilarga murakkab
ilmiy tushunchalarni yanada chuqurroq o'rganish, tajribalar o'tkazish va yangi
kashfiyotlar qilish imkonini beradi. VR/AR texnologiyalari bilan birlashtirilgan kvant
simulyatsiyalar o'quvchilarga virtual olam orqali real tajriba olish imkonini beradi.
2022-yilda Kaliforniya Texnologiya Instituti (Caltech) tomonidan ishlab chiqilgan
"Quantum Reality" loyihasi o'quvchilarga VR orqali kvant hodisalarini vizualizatsiya
qilish imkonini beradi. Bu loyiha 2030-yilgacha rivojlantirilib, global ta'lim
platformasiga aylantirilishi rejalashtirilgan.

XULOSA

Kvant kompyuterlarining ta'lim sohasidagi o'rni kelajakda keskin oshishi
kutilmoqda. Ular nafaqat ta'lim metodlarini o'zgartiradi, balki o'quvchilarning
dunyoqarashi va fikrlash tarzini ham yangilashga xizmat qiladi. Kvant
texnologiyalarining asosiy xususiyatlari — superpozitsiya, entanglement va kvant
algoritmlari — o'quvchilarga murakkab muammolarni hal qilishning yangi usullarini
o'rgatadi. Bu esa ularning kreativ fikrlash qobiliyatlarini oshiradi va innovatsion
yechimlar yaratishga undaydi.

Tadqiqot natijalari ko'rsatishicha, kvant texnologiyalari kelajakda ko'plab
sohalarda, jumladan tibbiyot, moliya, ekologiya va ilm-fan sohasida inqilobiy
o'zgarishlar yaratishi kutilmoqda. O'quvchilarni bu texnologiyalar bilan erta
tanishtirilish, ularni kelajakdagi innovatsiyalarning faol ishtirokchilariga aylantiradi.
Kvant kompyuterlarining simulyatsiya va modellashtirish qobiliyatlari, o'quvchilarga
ilgari o'rganish imkonsiz bo'lgan tushunchalarni oson o'zlashtirishga yordam beradi.
Bu esa ta'lim samaradorligini sezilarli darajada oshiradi.

Kvant texnologiyalari ta'lim tizimiga joriy etilishida bir qator qiyinchiliklar
mavjud bo'lsa-da (texnik va moliyaviy cheklovlar, malakali mutaxassislar
yetishmasligi, tushunchalar murakkabligi), bulutli platformalar, yangi o'quv dasturlari
va interaktiv vositalar orqali bu muammolarni hal qilish mumkin. Kelajakda kvant
internet, kvant sun'iy intellekt va kvant simulyatsiyalar ta'lim sohasini yanada
transformatsiya qilishi va o'quvchilarga yangi imkoniyatlar yaratishi kutilmoqda.

Xulosa qilib aytganda, kvant kompyuterlari va kvant texnologiyalari o'quvchilar
dunyosini tubdan o'zgartiradi. Ular nafagat yangi kasblar va imkoniyatlar yaratadi,
balki o'quvchilarni ijodiy fikrlashga, global muammolarni hal qilishda innovatsion
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yondashuvlarni qo'llashga va kelajakdagi texnologik inqiloblarda faol ishtirok etishga

ham ilhomlantiradi. Shunday ekan, kvant texnologiyalarini ta'lim tizimiga integratsiya *

qilish, o'quvchilarni kelajak wuchun tayyorlashning eng muhim va dolzarb
masalalaridan biri hisoblanadi.
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