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MURAKKAB KASR-RATSIONAL TENGLAMALAR VA ULARNI YECHISH

Qurbonaliyeva Shoira Maxmanazarovna
SamDCHTI akademik litseyi matematika fani bosh o‘qituvchisi
shoiraqurbonaliyeva839@gmail.com

Annotatsiya: Ushbu ilmiy maqola akademik litseylar chuqurlashtirilgan
guruhlarning algebra va analiz asoslari darslarida murakkab kasr-ratsional
tenglamalar va ularni yechish haqida nazariy bilim beradi. Shuningdek, matematika
fanini  bilish darajasini aniqlovchi  Milliy  sertifikat olish uchun mustaqil
tayyorlanuvchilarga yaqindan yordam beradi.

Kalit so‘zlar: tenglama, tenglamaning aniqlanish sohasi, belgilash kiritish, o‘rniga
qo'yish

Kasr-ratsional tenglamalar va ularni yechish

Ta'rif: % = 0 ko‘rinishidagi tenglamalar kasr-ratsional tenglamalar deb
aytiladi. Kasr-ratsional tenglamalarning qabul qilishi mumkin bo‘lgan qiymatlari
to‘plami (aniglanish sohasi) A4 = {x/Q(x) = 0} bo‘ladi. Kasr-ratsional

P(x) =0,
tenglamalarni yechish quyidagi sistemani ishlash bilan teng kuchli: { 0 Exi =0
. x 2 1 o
1-misol. it e 12 tenglama nechta haqiqiy ildizga ega?

Yechilishi. Bu tenglamaning aniqlanish sohasi
A={x/x*—x+1=0,x+x+1#01}
¥ = 0 tenglamaning ildizi bo‘la olmasligini tekshirib ko'ramiz va  x # 0 deb

qarab, tenglamada shakl almashtirish bajaramiz:
1 2 1 1 2 1 1 2 1

T S T o O o P Endi

x x x x “ x x =
1 . . . s 1 2 1 s . .
X+ o= T belgilash kiritamiz. Natijada tenglama PR ko‘rinishni oladi.
Bu tenglamani yechib, t, =5, t, =7 ildizlarni topamiz. Topilgan ildizlarni

belgilashga qo‘yib, X + i =5 va Xx —I—i =7 tenglamalar mos ravishda

x> —5x+1=0 va x>—7x+1=0 Kkabi kvadrat tenglamalarga keladi. 0z

navbatida bu kvadrat tenglamalar diskreminanti musbat son ekanligidan berilgan
tenglama 4 ta haqiqiy ildizga ega ekanligini ko‘rish mumkin.
Javob: 4

2_
2-misol. 3’: = +3x23—xx—1 = —3 tenglamaning hagqiqiy ildizlari yig‘indisini

toping.

111

o

&

3

N

G

’

e
¥

o) /(\ﬁ
e
®le

o

c [
.&.@

N7
o~

=

£

X

\S'%

6

&

¥

D)
&)

o~

3
s
'~

4
o

.ﬁ,-)\‘
¥

0

0
e

%

g

2

Nl

AT

)
o~

of

——y

T

Ry
Y
R

~

-

50

2%

i

Segez
'

itw

o

fx%/.

0y

¥

@

o~

&
>

N

e

p.

>

2
30

v *!J

$5
o

SN
.

W D)

5

%1,

o~

)
L~

N

o)

T

&

g

2

i

0

Nl

N Ty,

3%

)
L~

G

T

%

X

e

.5%
Ed

&
&)

43

9 i@i

R

e
4$2

&
Y

.\%

4

(G
é‘

K

X'

S
o~

(GO
t,&
O X

2%

2

20,
o
7\

k=

oy

N (>
o 4
.35-

)



&

(2.

gL
)

¥

O‘ZBEKISTONDA FANLARARO INNOVATSIYALAR VA '
° 47-SON ILMIY TADQIQOTLAR JURNALI 20.12.2025 §

(2

LN

4

e

B

s
S,

;oﬁo;
N >

S

X

3
o S

)

ZoYoS
P¥9

D¢ s 0
‘Sgﬁ

L)

wﬁw
A

(2.

%.

&

7o

¥

£

oL

ol

A

ey

LG
2

;Q*O;

X

{3

"’5};‘{,‘ v ol v e
o A 5
S 3

NG/

N7

&

£

g&"

A

By

(AON

i

LN

N y)

@D

&

e

N/

o)

L
ko)

~

R 5k

B

LU

)

N/

T

72

al

.i

N
e

6o

~

e
. B

¥
3

)

Yechilishi. Tenglamaning aniglanish sohasi 4 = {x/x #0,3x* —x—1 =01

Tenglamada shakl almashtirishlar bajaramiz:

3x?-1 3x 3x?-1 3 3x%-1 3
x 3x—x—1 =—3= x + axf-a—1 =3 x + axf-1
X X

= —3 . Endi

1

FxZ-1

= t belgilashni kiritamiz. Natijada t+i = —3 tenglama hosil bo‘ladi. Bundan

t2+ 2t =0 kvadrat tenglamaga kelamiz: t; =0 , t, = —2 . Bu qiymatlarni

-
&

belgilashga qo‘yamiz:
NE2 0532 -1=02x, ==,x, = ——;
X 43 V3
2) 31_1 =—-2=3x—1=—-2x>3x*+ 2x — 1 = 0. Tenglikni ikkala gismini

3 ga bo'lib , Kkeltirilgan kvadrat tenglamadan Viyet teoremasiga asosan
Xy +Xy =— é . Shunday qilib, berilgan tenglama 4 ta haqiqiy ildizga ega va
ularning yig‘indisi — § ga teng ekan.

-

Javob: — 3

B xZ—x+32 x*+x® +4
3-misol. +
X

= = 8 tenglamani yeching.

Yechilishi. Tenglamaning aniqlanish sohasi 4 = {x/x = 0}.
Tenglamani yechishda quyidagicha shakl almashtiramiz:
x—1+-+x2+1+==8= x> +—+x+-=8 (1)

X X
Bunda X + i = [ belgilash kiritamiz va (x —I—E) =t?ox*+2-x- j—{—!—:—z:tz
X

= x° + ;—2 =t*—4 larni (1) ga qo'yamiz. Natijada t>+t—12=0. Kvadrat
tenglamaning ildizlar formulasiga kora t; = —4, t, = 3. Endi topilgan giymatlarni
belgilashdagi t ning o‘rniga qo‘yamiz.

Dx+-=—4ox? +4x+2=02% =—2+V2,x, =22,

Z)X+j—{= 3=>x*—3x+2=0=2x;=1,x, =2 . Topilgan har to‘rtala

yechim tenglamaning aniglanish sohasiga kiradi.

]aVOb:xl =_2_|_q\|."§’x2 :_2_1!"“5 ;xg =l,jc4 =2 .

xE

_|_

x%—5 x—6

Yechilishi. Tenglamaning aniglanish sohasi A = {x/x —6 # 0, x* —6 =0 }.

4-misol. + 2 = 0 tenglamani yeching.

Tenglamani yechish uchun qo‘shiluvchilarni guruhlaymiz:
z 22 4x—6  x%+x—6
+1+ +1=0 > + =0 . Endi suratdagi umumiy

X x
x2—5 x—6 x%—5 x—6

ko‘paytuvchini qavsdan tashqariga chigaramiz:
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1

(x*+x—6)- (le—a + x—) = 0. Ko'paytuvchilarni alohida nolga tenglab 3¢

&

4 yechamizz ) x* +x—6=0=>x;, =—3,x, =2 ;
—xZ—
z)le_ﬁ'k:lﬁ:{]:)t;:ﬁ:():)xg +x—12=0=2x; =—4,x, =3 ;
]aVOb'Xl =—3,X2 == 2,1-3 =_4,X4‘ =3 .
O‘zingizni sinab ko‘ring.
3x 2x 2 I .. ‘ .. .
1. il i tenglama ildizlarining ko‘paytmasini toping.
2. 2~ 42—~ — —3 tenglamani yechi
S FERP englamani yeching.
3x® -1 5x ) e e ey e .
3. - + TP 7 tenglamaning haqiqiy ildizlari yig‘indisini toping.
z
4. x* + {;xﬂz = 5 tenglamaning haqiqiy yechimlari nechta?
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