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Annotatsiya: Sanoat buyumlari interneti(IIoT) bu aqilli obie’ktlar, gadjetlar va 

edge sanoat operatsiyalarining yechimlari  bo’lgan ishonchlilikni oshirish, samaradorlik 

va ortiqcha ishlab chiqarish xarajatlarini o’z ichiga oladi. Bundan tashqari, integratsion 

IIoT, 5G va 5G dan tashqari tarmoq (B5G) hamma joyda foydalanish imkoniyatini va oniy 

ulanishni ta’minlaydi. Ushbu maqola orqali IIoT simsiz tarmog’iga yordam beradigan 

B5G, keng polosali kenggaytirilgan mobil tarmog’i (eMBB) diqqat va ultra ishonchli past 

kechikish aloqasi (URLLC) xizmatlarini har taraflama ko’rib chiqamiz. 

Kalit so’zlar: beshinchi avlod (5G), 5G dan tashqari tarmoq(B5G), industrial sanoat 

buyimlari interneti (IIoT), ultra ishonchli past kechikish aloqasi (URLLC), keng polosali 

kenggaytirilgan mobil tarmog’i (eMBB). 

 

IIoT  bu buyumlar interneti texnika va texnologiyalarini foydalanishga asoslangan 

sanoatlar  shulardan, aqlli sog’liqni saqlash xizmatlari, qishloq xo’jaligi, oziq-ovqat, ob-

havo, monitoring va kuzatuv tizimlariga asoslangan IoT ning pastki kategoriyasi 

hisoblanadi.  

IIoT ga jalb qilingan yuqori ishonchlilik, past kechikish, yuqori tezlik, ko’proq 

moslashuvchanlik va aloqa xavfsizligiga ulanish imkoniyati darajasi oshdi. 5G tarmog’i 

2019-yildan boshlab foydalanishga kirib keldi.  

Bundan keng qamrovli ilovalar buyumlar internetiga asoslangan aqilli uylardan 

tortib sanoatgacha foydalaniladi.  

Bundan tashqari Xalqaro Telekommunikatsion Birlashmasi (ITU) uchta 

foydalanish ssenariylarini belgilaydi: ultra ishonchli past kechikish aloqasi (URLLC), 

keng polosali kenggaytirilgan mobil tarmog’i (eMBB), massiv mashina tipidagi aloqa 

(MTC)(mMTC).[2] 

5G-IIoT sanoat buyimlar internetidan mavjud aloqa yechimlarini  to’ldirish uchun 

va ilova talabi asosida foydalanishi mumkin. 5G-IIoT ning ikkita asosiy xususiyati bor: 

a) URLLC kechikish 1 ms dan kam bo’lishni va ishonchlilik 99,99%  bo’lishini talab 

qiladi b) eMBB ma’lumotlar tezligiga bit per sekuntni talab qiladi[3].  

Bundan tashqari, 5G-IioT  haddan tashqari yuqori ma’lumotlar tezligiga, keng 

qamroqli past kechikish va nisbatan past quvvat sarfiga erishishi mumkin.  

URLLC va eMBB xizmatlari 5G tarmog’ida ziddiyatli talablarni paydo qiladi. 

URLLC xizmatlarining asosiy maqsadi past kechikish va yuqori ishonchlilik bo’lsa ham, 

eMBB xizmatlari yuqori ma’lumotlar tezligiga e’tibor qaratadi.  

Bu ikkita xizmatlarda yuqori salohiyat va 5G IIoT ning istiqbolli kelajagi shunda, 

ular missiyaning ikkala muhim jihatlarini ham hisobga oladi shuning bilan birga, 
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avtonom transport vositalari, Taktil internet, yuqori ma’lumotlar tezligi, kengaytirilgan 

haqiqat (AR) va virtual haqiqat (VR) ni ham hisobga oladi.  

Bundan tashqari, URLLC va eMBB  bizni IIoT xususiyatlari va talablarini 

o'rganishga undaydi va yangi texnologiyalar yaratilishiga imkon beradi.[1] 

Maqolaning  asosiy vazifasi quyidagilardan iborat: 

 5G- IIoT uchun keng qamrovli adabiyot manbalari,  5G imkoniyatlari va IIoT 

talablarini taqdim etish 

 5G-IIoT dagi URLLC va eMBB xizmatlarining tadqiqotdagi kamchiliklarini 

aniqlash. 

 Xilma-xil ilovalar va talablarga tushuncha berish, URLLC va eMBB uchun asosiy 

aloqa texnologiyalarni o'rganish. 

 5G-IIoT uchun URLLC va eMBB o’rtasidagi kelishuvlarni aniqlash.[2] 

5G va B5G tarmog’i. 

5G/B5G tarmog’i tejamkor bo'lishi va kengaytirilishi mumkin va 

avtomatlashtirish, ishlab chiqarish, kommunal xizmatlar, transport, jamiyat xavfsizligi, 

sog’liqni saqlash va boshqa tarmoqlarda avtomatlashtirilgan modellarni qo'llab-

quvvatlaydi. 

5G ning turli talablardagi  potentsial foydalanish holatlari sanoat partiyalari 

tomonidan aniqlangan. Bularning kelajakdagi foydalanish holatlarini uchta 

kategoriyaga ajratish mumkin: 

 eMBB: keng ko'lamli tadbirlarga xizmat ko'rsatish uchun ya’ni  ixcham 

megapolis hududlarda cheklangan tarmoq kengligida va yuqori tezlikda ma’lumotlar 

uzatishda foydalanish mumkin.  

 Kengaytirilgan va virtual haqiqat, aqilli offislar, 8K/4K video oqimi, bulutli 

ilovalarda va barcha hududlarda minimum 50 Mbps ma’lumot uzatish tezligi bilan 

keng polosali ulanishni talab qiladi. [3] 

 URLLC: muhim aloqa tizimi  favqulotta xizmatlarni talab qiladi ya’ni favqulotta 

vaziyatlarga javob berish, jamiyat xavfsizligi, joylashuv xizmatlarini o’z ichiga oladi. 

URLLC talab qiladigan stsenariylar 1ms dan kam bo’lgan vaqtta haqiqiy vaqt 

xizmatlarini ta’minlaydi.  

 URLLC tomonidan qamrab olingan foydalanish holatlari orasida robot 

boshqaruviga asoslangan sanoat avtomatlashtirish, avtonom haydash, masofaviy 

jarrohlik va dronlarni o’z ichiga oladi. 

5G/B5G–IIoT tarmog’i. 

IIoT ga 5G/B5G ning kiritilishi hamma joylarda foydalanish imkoniyati va oniy 

ulanishni ta’minlaydi. 1-rasmda B5G-IIoT arxitekturasi 5 darajaga ajratilgan. 
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1-rasm: 5G/B5G-IIoT arxitekturasi 

 Dastur qatlami: Bu qatlam B5G dagi IIoT ilovalari shulardan, aqlli tarmoqlar,  

aqlli ferma, aqlli shaharlar, aqlli avtomobillar, harakatni boshqarish tizimlari va 

sog’liqni saqlashni o’z ichiga oladi. 

 Arxitektura qatlami: Bu qatlam ma’lumotlarni qayta ishlashda katta 

ma’lumotlarni, bulutli hisoblash(cloud computing) va chekka hisoblash(edge 

computing)ni o’z ichiga oladi.[4] 

 Aloqa qatlami: Aloqa qatlami IIoT tarmoq transportlari ma’lumotlari o’rtasida 

barcha qatlamlar va tarmoqning muhim tarkibiy qismi hisoblanadi. [5] 

 Tarmoq qatlami: Bu qatlam aloqa texnologiyalarini shulardan, kam quvvatli 

keng tarmoq hududi(LPWAN), Blutooth, WiFi va 802.11.x, diapazonga va turli talab 

qilinadigan omillarga bog'liq. [6] 

 Sensor qatlami: Bu fizik qatlamda sensorlar va aktuatorlar mavjud. Bu 

sensorlar ma'lumotlarni yig'ish va uzatish uchun javobgardir[7] 

5G/ B5G-IIoT - bu 5G/B5G ning IIoT bilan shaxsiy 5G tarmog'i orqali 

integratsiyasi hisoblanadi. 2-rasmda 5G/B5G–IIoT tarmog’idagi tizim modeli yuqori 

qatlamli ulanish tasvirlangan. 

.  

2-rasm: 5G/ B5G-IIoT tarmog’idagi tizim modeli 
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Oxirgi yillarda 5G tarmog’ini tarqatishda uning cheklanganligi ta’kidlangan va 

yaxshi tadqiq qilingan. B5G tarmog’i bu inqilobiy qadam bo'lishi kutilayotgan 6G 

tarmog’idan dan farqli o'laroq 5G tarmog’ining evolyutsiyasi hisoblanadi.       3-rasmda 

5G va B5G tarmoqlarining talablari ko’rsatilgan.[2] 

 
3-rasm: 5G va B5G tarmoqlarining talablari 

IIoT tarmoqlari elektron qurilmalardagi keng ko’lamli ilovalar, sanoat uskunalari 

va milliardlab odamlar bilan bog’langan. Ushbu ko'plab qurilmalar turli xil tarmoq 

protokollari va aloqa texnologiyalarini qo'llab-quvvatlaydi. Shu bilan birga, ular har 

xildagi ma'lumotlarni qayta ishlash, saqlash va turli quvvat darajalari bilan ishlash 

uchun jihozlangan. 
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