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PICHOQCHILIK TEXNOLOGIYASI: O‘ZBEKISTON
HUNARMANDCHILIGIDA 3D TEMIRCHILIK IMKONIYATLARI.

Zukhriddinov Shukhratbek Salohidin o°g’li
“Blue Blade” Kompaniyasi, Hunarmand

Annotatsiya %@ :
Ushbu maqola O’zbekistondagi pichoqchilik an’analari  bilan 3D ﬁ% \
4 temirchilik (raqamli modellashtirish, 3D skanerlash, 3D chop etish va gibrid ishlab = \ 1 \“/33\

‘Vc} Y % \‘
> <<<<<:w chigarish) yechimlarini uyg‘unlashtirish imkoniyatlarini tahlil giladi. Maqolada ;} >
\ hunar markazlari (Chust-Andijon, Buxoro, Samarqand) kontekstida

> texnologiyalarning uch qatlamdagi foydasi ko'rsatiladi: (1) ishlab Chlqarlsh

[T

‘{'{”‘ zarblangan tig’ + 3D chop etilgan asbob-uskunalar/komponentlar — tav51ya >C>
= 7z s/ et11ad1 Yakunda 12-18 oyhk pllot dastur ]1hoz 1o yxatl va o lchab bo ladlgan 0@,”\ |

=Xy
i

—%}‘ & 2 porozlik, issiglik ishlovi) ham tanqidiy ko’rib chiqiladi va gibrid ogim —
>

Kalit so“zlar
pichoqchilik; 3D modellashtirish; 3D skanerlash; qo’shimcha ishlab chiqarish
(AM); DMLS/SLM; investitsion quyma; ergonomika; GI; gibrid ishlab chiqarish

Kirish
Pichoq O’zbek madaniyatida nafaqat maishiy buyum, balki ustoz qo’li, 3 fj
maktab uslubi va hududiy xotiraning timsolidir. Shu bilan birga, bugun ustaxona ; / ?’
bozor1 tezkor: onlayn buyurtma, eksport talablari, qaytarish siyosatlari. 3D //\

\
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tem1rch111kdeganda biz uch narsani nazarda tutamiz:
‘ 1.Raqgamli dizayn (CAD) va parametrik shablonlar;
2.3D skanerlash va ragamli meros;
3.3D chop etish (polimer/metal) hamda unda tayyorlangan jig, qolip, qohp-
% yo'naltirgichlar.
Magsaddan sira og'ishmaymiz: pichogning ruhi — zarb, issiglik ishlovi va
ustamng ko'zi — saqlanadi; 3D texnologiya esa aniqlik, takrorlanuvchanlik va

¢ ishonchni oshirishga xizmat giladi.
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1. Ragamli dizayn (CAD): parametrik pichoq shablonlari
=% Parametrik CAD model pichoq profilini (umumiy uzunlik, spine qalinligi,
Q distal taper), bevel burchagini va qirraga yaqin qgalinlikni (edge-behind-thickness)
‘aniq boshgarishga imkon beradi. Dastak uchun esa S/M/L o‘lchamli kesimlar °
°~ va palm swell qiymatlari oldindan belgilab qo“yiladi. Natija:
eustoz uchun seriya sifati barqaror;
eshogird uchun o‘rganish trayektoriyasi ravshan;
exaridor uchun o‘lcham jadvali va kutishlar aniq
) ‘Gl mos”
- \ bo’ yicha ruxsat etilgan geometriya diapazonlari, finish talablari va muhr joyi

v/ (WIPO, 2021).

2. 3D skanerlash: ragamli meros va ergonomika

Amaliy tavsiya: CAD fayllarini ° qatlam bilan ajrating: maktab

2.1. Muzey-ustaxona ko’prigi. Strukturali yorug’lik yoki fotogrammetriya

go, yordamida tarixiy pichoqglar 3D skan gqilinadi; yuqori aniqglikdagi “o rgunma

<ﬁo>;, maketlar” ustaxonada bosmadan

(study maquettes)
~

chiqgarilib, bezak Va
(Salvi 2010)

2 2. Qolga mos dizayn. Ustaning yoki xaridorning kafti 3D skan qilinib, dastak

proporsiyalarni  o‘rganishga  xizmat  qiladi et al,

¢ kesimi shaxsiy ergonomikaga moslashtiriladi. Bu aynigsa oshxona va 1shlatlsh

uzun bo lgan modellar uchun charchoqm

3. 3D chop etish: polimer va metalning o’rni
3.1. Polimer bosma (FDM/SLA):

belgllash shablonlari;
eQoliplar: dastakni qat’iy kesimda shakllantirish, teri g‘ilof uchun “formalar”;
*Qadoq qoliplari: eksport uchun bir xil korinish (brending);
oSilliglash tayanchi: “rework xaritasi” bo’yicha minimal material olish uchun

3.2. Investitsion uchun 3D shablon:

\ LA bosma (yoki yo’gotiluvchi mum) yordamida gardish/bolster va bezak

quyma

CD

detallarini investitsion quyma bilan metallga olib o’tish — pichogning ishchi gismi
\.

; zarb, bezak elementlari esa aniq va takrorlanuvchi boladi.
3 3. Metal AM (DMLS /SLM, binder—jet)

13

eJig va yo’naltirgichlar: bevel burchagini ushlash, simmetriyani tekshirish, )ﬁ/
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&
;Z>>>J Oa talablari tufayli klassik zarb sifatini berish qiyin (Frazier, 2014; DebRoy et al., 2018). 3
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L bt ﬁ; Ammo gibrid yechim samarali:
s —f, eBosma gardish/bolster,
<<€'{; eMurakkab yadro yoki qolip,
O N eMaxsus asbob kallaklari (masalan, shtamp arxitekturasi).
;— C\? j Bosma detallarga issiq izostatik presslash (HIP) va keyingi bo’shashtirish talab
:? > NS : etilishi mumkin (Gibson et al., 2021).

» Uﬁ/ 4. Gibrid ishlab chiqarish oqimi: “zarb + 3D yordamchi”

)| o=
S

/),x‘.

. yagin” shaklga keltiriladi — 3) Normalizatsiya-quench-temper (ASM International,
@2013 Bryson, 2015) — 4) 3D bosma jig yordamida bevel silliglanadi — 5) 7 /ﬂ
}E 5< Gardish/bolster investitsion quyma yoki metal AM orqali tayyorlanadi —
o
.?‘

ﬁl—é 1.CAD shablon tayyorlanadi — 2) Profil belgilanadi va zarb bilan “yakuniyga 3

i

,h.. Finishva nazorat — 7)Foto/3D “proof-of-work” xaridorga jo'natiladi. 3

— AR / Bu oq1m ustoz- shoglrdda “ko’z-qo’l-qulog”ni asraydi, lekin sifatni o‘lchab

A
':}'_,-

5. Sifat va o’Ichov: 3Dga mos cheklist

eGeometriya tekshiruvi: 3D skan/fotogrammetriya bilan profil farqi (+ mm), :
¢ bevel simmetriyasi.

eFinish  sinfi:sirt tirnalish  xaritasi  (400/800/1200 grit),
> korsatkichlari.

eErgonomika: S / M/L dastaklar bo’yicha foydalanuvchi reytingi.
¢GI moslik: maktab diapazonlari, muhr joylashuvi va bezakning me’yoriy
nisbati (WIPO, 2021).

6. Ekologiya va iqtisod: “yashil ustaxona”ga yo’l

fﬂg* 3D jiglar xomashyo chiqindisini kamaytiradi; investitsion quyma mayda {*

,n..
e
CY‘

2
ezakni aniq beradi, qayta ishlashni gisqartiradi. Biroq metal AM energiya intensiv %
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— uni faqatqayta-qayta ishlatiladigan qolip/asboblar = yoki  murakkab

|

‘ge ometriyalar uchun qo’llang (Gibson et al., 2021).
Ko rsatkichlar: kWh/pichog, chigindi/pichoq, qaytarish ulushi, o'z vaqtida )
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7. Ustoz-shogird: 3D bilan tez va toza o‘rganish

o Y 2

— ,n\;-:&/ eModul-1: CAD asoslari (2 kun) — pichoq profili va dastak shablonlari.
*56/"1 —//; eModul-2: 3D skan va fotoprotokol (1 kun) — muzey nusxalaridan o’rganish.
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j:é>>: é eModul-3: 3D bosma jig va qoliplar (2 kun) — bevel va dastakda bir xil sifat.
:f;f 7 eModul-4: GI va etik — muhr huquglari, skan tarqatish qoidalari.

Baholash rubrikasi: o’lcham tolerantlari, finish sinfi, ergonomika balli, xavfsizlik.
8. Autentiklik va etika
3D texnologiya hakam emas, yordamchi. Maktab tilini (profil, bezak ritmi)
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' standart jadvallarga emas, mos diapazonlarga joylang — ijodiy nafas saqlansin.

)

Shor=||

L
©f Muzey skanlarini nashr etishda ruxsat va litsenziya aniq bo‘lsin; ustoz muhrlari

L

bl
)

7 “opt-in” prinsipi bilan raqamlashtirilsin.
9. 12-18 oylik pilot dastur (O’zbekiston bo’yicha taklif)
Jihozlar (minimal to“plam):
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o1 ta strukturali yorug‘lik skaneri yoki fotogrammetriya to’plami,
o1 ta SLA va 1 ta FDM printer,
o1 ta kichik CNC/frezer (ixtiyoriy),
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eIshchi stansiya (CAD/mesh), yorug’lik qutisi, o’lchash asboblari.

&
>¢~’/ Bosgqichlar:

' %&l\ ¢0-3 oy: kadrlar tayyorlash, foto/3D protokol, GI diapazonlari.

@_ﬂ“ *4-9 oy: 20-30 model uchun gibrid oqim sinovi; “proof-of-work” tizimi.

2 >( < ¢10-18 oy: muzey-ustaxona kolleksiyasi (3D study), eksport paketlari, A

% kooperativ jo'natma.

—/ Natija ko’rsatkichlari: nizo ulushi | 25%+, o'z vaqtida yetkazish 1, birlik .
o7 marjasi T, kWh/pichoq |, takroriy xarid 1.

Xulosa D

3D temirchilik pichoqchilikning ruhini almashtirmaydi; u ustaning nazarini §
aniqlik va takrorlanuvchanlik bilan quvvatlaydi. Zarblangan tig’ — markazda; 3D / 5@5 [c

g T LA .. . . o . “” Y /4 s 1}

52 - _/4 esa jig, qolip, bezak va hujjatlashtirishda “ko’rinmas yordamchi”. Ragamli meros \L\FT %@
o — 4t . . 11 V73 . 7 2 $
> L:@:? (skanlar), ergonomik moslashuv, Glga mos izchillik va “yashil ustaxona B
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' =+, va ishonchli ekotizimga aylanishi mumkin.
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bevel yo

1.3D CAD: parametrik pichoq profili va dastak kesimi skrinshoti.

2.]Jig galereyasi:
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