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Annotatsiya: Mazkur magolada ekonometrika fanida keng qo‘llaniladigan chizigli va
chizigsiz regressiya modellarining nazariy asoslari va ularning matematik tahlili yoritilgan.
Har bir modelning afzalliklari, cheklovlari hamda amaliy qo‘llanish imkoniyatlart misollar
orqalt ko‘rsatib berilgan. Chizigli regressiya modeli oddiy va ko‘p omilli ko‘rinishda,
chizigsiz regressiya esa eksponensial va logarifmik turlarda yoritilgan. Maqola iqtisodiy
tahlil, bashorat va qaror qabul qilish jarayonlarida bu modellarning ahamiyatini ochib
beradi.
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AHHOTauusA: B OdaHHOU cmambe paccMompeHbl mMmeopemuyeckue OCHOB8bI
JAUHEUHbIX U He/AUHEUHbIX pe2pecCUoHHbIX Mmodesell, WUPOKO NpUMEHSIeMbIX 8
3KOHOMempuKe, U ux mamemamu4eckull aHaaus. IIpeumywecmea, o2paHu4yeHusi u
803MONCHOCMU NPAKMUYECKO20 NPUMEHEHUs Kaxcdoll Modeau NOKA3aHul HA
npumepax. Modeab sauHeliHOU peepeccuu paccmampueaemcsi Kak npocmas U
MHO20paKkmopHasi, moz2da Kak He/AUHelHasi pezpeccuss paccmampusaemcsi Kak
9KCNOHEeHYUA/AbHAS U s02apudmuyeckasi. B cmamve packpvieaemcsi 8axCHOCMb 3mMux
Modesell 8 npoyeccax 3KOHOMUYECKO20 AHA/AU3A, NPO2ZHO3UPOBAHUS U NPUHSAMUS

peweHull.

KiwueBble cl0Ba: pespeccuoHHblll aHAAU3, AUHEUHass Mo0eAb, HeAUHelHas
Modeb, Memod keadpamos, npo2Ho3uposaHue, cmamucmuyveckas
C02/1aC08AHHOCMD.

MATHEMATICAL ANALYSIS OF LINEAR AND NON-LINEAR REGRESSION
MODELS IN ECONOMETRICS
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Annotation: This article covers the theoretical foundations of linear and non-linear
regression models and their mathematical analysis, which are widely used in econometrics.
The advantages, limitations and practical application possibilities of each model are shown
through examples. The linear regression model is simple and multifactorial in appearance,
while non-linear regression is illuminated in exponential and logarithmic types. The article
reveals the importance of these models in economic analysis, prediction and decision-making
processes.

Keywords: regression analysis, linear model, non-linear model, method of squares,

prediction, statistical consistency.

KIRISH

Ekonometrika iqtisodiy hodisalarni matematik-statistik modellarda ifodalash
orqali tahlil qilishni maqsad qiladi. Ushbu jarayonda regressiya modellarining roli
beqiyosdir. Regressiya tahlili yordamida biror natija omiliga ta’sir qiluvchi sababiy
omillarni aniqlash va bashorat qilish imkoniyati tug‘iladi. Regressiya modellari ikki
asosly turga bo‘linadi: chiziqli va chiziqsiz. Chiziqli modelda bog‘lanish to‘g‘ri chiziq
ko‘rinishida bo‘lsa, chizigqsiz modelda bu bog‘lanish murakkabroq funksiyalar orqali
ifodalanadi. Ushbu maqolada har ikki modelning matematik asoslari, yechish usullari
va amaliy misollari yoritib beriladi.

Asosiy qism

1. Chiziqli regressiya modeli

Umumiy ko‘rinishi:

Y=0,+BX+¢

Bu yerda Y —natija omili, X — mustaqil omil, By, B; —regressiya koeffitsientlari,
€ —tasodifiy xatolik

1-masala. Oddiy chiziqli regressiyani toppish. Bizga berilgan ma’lumotlar:

X (reklama xarajati, ming so‘mda) Y (sotuv hajmi, ming dona)
10 25
15 32
20 35
25 45
Yechim: bizga ma’lum bo‘lgan va kerakli formulalar:
61:%» 60:?_31X

Natijada biz $; = 1.2, By = 13 larga ega bo‘lamiz.
Shunday qilib, regressiya tenglamasi quyidagiga teng ekan:
Y=13+1.2X
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Endi bu funksiya uchun grafik chizamiz:
Oddiy chiziqgli regressiya

45.0F x Ma'lumotiar x

25k Regressiya chizig'i: Y = 13 + 1.2X
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2. Ko‘p omilli chiziqli regressiya
Model ko‘rinishi:
Y =B+ B:X: +BX; +¢
Bu yerda X;, X, —ikki mustaqil omil.
2-masala. Ikkita omilga bog‘liq regressiya

Ma’lumotlar: ishchi soni (X;), reklama miqdori (X;), daromad (Y)

X, | X, | Y
: ;
5
0
| : (
‘ 5
4 R
¢
0
1 ; i
1 5

Yechim: matritsa usulida yechiladi:
Y =20 + 5X; + 3X,
3. Chiziqsiz regressiya: Eksponensial model
Model ko‘rinishi:
Y = aefX

Tenglikning ikkala tomonini logorifmlashtirib, tenglamani chiziqli ko‘rinishga

keltiramiz:
InY = Ina + BX
3-masala. Eksponensial regressiya
Ma’lumotlar:
X Y
2.7
2 7.4
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3 20
55

Yechim:
InY = Ina + BX = chiziqli regressiya usuli bilan a va 3 lar topiladi,

Natija esa: Y = 1.1 * el*X ho‘ladi va uning grafigini chizamiz:

Eksponensial regressiya modeli
300}

x Ma'lumotiar
Y=11%e"{1.4X%)
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200¢
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4. Chiziqsiz regressiya: Logarifmik model

Model ko‘rinishi:
Y = By + B1InX
4-masala. Logorifmik regressiya uchun bizga berilgan ma’lumotlar:
X Y
1 3
2
4 9
8 12

Logorifmik giymatlarni hisoblab, chiziqli regressiya usulida 3y, [3; lar aniglanadi.

Natija esa: Y = 3 + 4InX

Natijalar

Tahlillar natijasida chiziqli regressiya oddiy hisoblash uchun qulay bo‘lsa-da, har
doim ham aniq natija bermaydi. Chizigsiz regressiyalar esa murakkabroq bo‘lsa-da,
ba'zi iqtisodiy jarayonlarni aniqroq ifodalaydi. Modellarning har biri o‘z sharoitida
samarali, muhim tomoni — mos modelni to‘g‘ri tanlash va uni matematik asosda tahlil
qilish.

Xulosa

Ekonometrikada chiziqli va chiziqsiz regressiya modellari iqtisodiy
munosabatlarni modellashtirishda muhim vositadir. Ularni to‘g‘ri qo‘llash bashorat
aniqligini oshiradi, resurslarni oqilona taqsimlashga yordam beradi. Magqolada
keltirilgan misollar orqali bu modellarning qanday ishlashi va iqtisodiy qarorlar qabul

qilishdagi o‘rni ochib berildi.
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