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Annotatsiya: Ushbu ishda mahalliy ipakchilik sanoatda mavjud bо‘lgan pilla 

g‘umbagidan yog‘lovchi moddalarni ekstraksiyalash jarayoni batafsil yoritilgan. Ekstraksiya 

jarayoni uchun ekstragent sifatida ekstraksiya benzini va geksan tanlangan bо‘lib, mazkur 

moddalar nisbati va estraksiyalash jarayoni davomiyligining mahsulot unumiga ta’siri 

aniqlangan. 
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Annotation: This paper describes in detail the process of extracting fatty substances 

from cocoons available in local silk production. Extraction gasoline and hexane were chosen 

as extractants for the extraction process. The effect of the ratio of these substances and the 

duration of the extraction process on the product yield was determined. 
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KIRISH 

Ipakchilik — qishloq xо‘jaligining muhim tarmoqlaridan biri bо‘lib, bunda tabiiy ipak 

olish uchun xom ashyo ishlab chiqariladi. Ipakchilik sanoati uchun ipak qurtlarining ba’zi 

turlari maxsus kо‘paytiriladi. Xususan tо‘qimachilik sanoati uchun xonakilashtirilgan ipak 

qurtlaridan foydalanish maqsadga muvofiq. 

Pilla g‘umbagi ipakchilik sanoatining yonaki mahsulotidir. Xitoy, Hindiston, 

О‘zbekiston, Tailand va Braziliya dunyodagi yeng yirik ipak yetishtiruvchi beshta davlat 

qatoriga kiradi [1-3]. Pilla qobig‘idan tozalangan g‘umbaklar pilla quruq vaznining 60% ni 

tashkil qiladi va ular asosan о‘g‘it va hayvonlar uchun ozuqa sifatida ishlatiladi yoki sanoat 

chiqindilari hisoblanadi [4]. 

Pilla g‘umbagining har xil turlari о‘rtasidagi eng katta farq ipak qurtining oziq-ovqat 

manbai va xonakilashtirish darajasi bо‘lib hisoblanadi. Masalan, tut barglari bilan 

oziqlanadigan ipak qurti tо‘liq xonakilashtirilgan va eng kо‘p yetishtiriladigan ipak qurti 

hisoblanadi [5]. Oqsillar, yog‘lar, xitozan, vitaminlar, polifenollar va boshqa oziq moddalarga 

boy bо‘lgan pilla g‘umbagi uzoq vaqtdan beri yuqori sifatli oqsil va lipidlarning muhim manbai 

sifatida qо‘llanilgan [6]. 

Pilla g‘umbagi tarkibidagi ikkita asosiy oziq moddalar oqsil va yog‘ bо‘lib, ularning 

tarkibida vazni bо‘yicha (quruq massaga nisbatan)  oqsil moddasi 48-67 % ni, yog‘ moddalari 

esa mos ravishda 17-30 % ni tashkil qiladi [7]. 

Pilla g‘umbagi yog‘i kо‘p miqdorda tо‘yinmagan aminokislotalaridan, ayniqsa omega-3 

yog‘ kislotalarini о‘z ichiga oladi [8]. 
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Pilla g‘umbagidan olingan moy xavfsiz yog‘ manbai bо‘lib, ozuqaviy jihatdan kungaboqar 

yog‘i kabi keng tarqalgan о‘simlik moylariga teng ekanligi tadqiqot ishida [9] keltirilgan. Bu 

yog tо‘yinmagan yog‘ kislotalarining (jami yog‘ kislotalarining taxminan 60-70%), ayniqsa α -

linolen va olein kislotalarning manbai hisoblanadi. Ham α -linolen, ham olein kislotalar 

о‘zlarining ozuqaviy xususiyatlari va sog‘liq uchun foydaliligi bilan mashhur bо‘lib, ular turli 

maqsadlarda, jumladan, oziq-ovqat, qо‘shimchalar va ozuqalar uchun ishlatilishi mumkin [10-

12]. 

Bundan tashqari, pilla g‘umbagidan sanoatda ham [13] foydalanish mumkin. Biroq, 

allergenlarning mavjudligi va yoqimsiz hid tufayli pilla g‘umbagi hali ham omma tomonidan 

keng qabul qilinmagan. Bu esa pilla g‘umbagining xavfsizligi va ulardan foydalanishning 

maqbul tomnlarini kо‘rib chiqishni taqozo etadi. 

Tadqiqot obyektlari va qо‘llanilgan uslublar. Mazkur tadqiqot ishi pilla g‘umbagidan yog‘ 

ajratib olishga qaratilgan bо‘lib, bunda ma’lum bо‘lgan bir necha tadqiqot usullari, jumladan 

ekstraksiyalash, mexanik presslash   va erituvchilarda ekstraksiyalash usullaridan foydalanildi 

[14,15]. 

Binobarin, pilla g‘umbagi moyining hosildorligi va sifatini yaxshilash uchun bir necha 

usulda yog‘ ajratib olindi. 

Tadqiqot ishlari uchun Romitan tumanida joylashgan “ROMSTAR” О‘zbek-Amerika 

qо‘shma korxonasi hamda Buxoro shaxrida joylashgan “BUKHARA BRILLIANT SILK 

COLLECTION”  BBC mas’uliyati cheklangan jamiyatining mahalliy pilla g‘umbaklaridan 

foydalanildi (1-rasm). 

  

a) b) 

1-rasm. Mahalliy sanoat korxonalarida yetishtiriladigan 

pilla (a) va uning g‘umbagi (b) 

Tadqiqot uchun olingan pilla g‘umbagi 18-20 
o

S haroratda saqlandi. Pilla g‘umbagining 

asosiy oziq moddalaridan biri yog‘ bо‘lib, ipak qurti nafaqat yog‘larga boy, balki tо‘yinmagan 

yog‘ kislotalarga, ayniqsa, oziq-ovqat yog‘i manbai sifatida muhim ozuqaviy qiymatga ega 

bо‘lgan politо‘yinmagan yog‘ kislotalariga ham [8] egadir. 

Erituvchi tanlashda qо‘llanildigan erituvchilarning narxi, qо‘llanilishi, foydalanish 

sharoitlari, saqlash va utilizatsiya qilinishiga alohida e’tibor qaratildi va yuqoridagilardan kelib 

chiqib, ekstraksiyalash uchun qulayligi jihatidan erituvchi sifatida ekstraksiya benzini va geksan 

tanlab olindi. 

Ekstraksiya benzini – kam oltingugurt saqlagan neftni (Nefras S3-70/95) bevosita 

haydash mahsuloti. Tarkibida benzol saqlamaydi. Rangsiz, past qovushqoqli suyuqlik. Zichligi 

0,78 kg/l atrofida. Ekstraksiya benzini – turli ekstraksiyalash jarayonlarida, xususan urug‘lar va 
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suyaklardan yog‘ olish uchun hamda kauchuk, bо‘yoq va loklarda erituvchi sifatida ishlatiladi 

[16,17]. 

Geksan - organik modda, tо‘yingan uglevodorod (kimyoviy formulasi - C6H14), alkanlar 

sinfiga kiradi. Rangsiz suyuqlik, molyar massasi - 86,17848 g/mol, zichligi - 0,6548 g/sm³ ga 

teng. Geksan о‘tkir bо‘lmagan hidga ega, shaffof uchuvchan suyuqlik. Suyuqlik yonuvchan va 

portlovchidir. U suvda erimaydi, lekin organik erituvchilar: xloroform, etanol, metanol, 

atseton, dietil efir bilan yaxshi aralashadi [18,19]. 

Ekstraksiya jarayoni Sokslet ekstraktori (Sokslet apparati) da olib borildi. Sokslet 

apparati [20] qattiq materiallardan kam eriydigan qattiq moddalarni uzluksiz ajratib olish 

uchun mо‘ljallangan qurilma hisoblanadi. Sokslet apparatida pilla g‘umbagidan yog‘ni ajratib 

olish yoki ekstraksiyalash jarayoni quyidagi bosqichlarni о‘z ichiga oladi (2-rasm): 

 
2-rasm. Sokslet qurilmasida pilla g‘umbag‘idan yog‘ni ajratish sxemasi 

Olingan natijalar va ularning muhokamasi. Pilla g‘umbagi, Sokslet ekstraktori va 

ekstragentlar tanlab olingandan sо‘ng, olinadigan yog‘lovchi modda chiqimi va sifatini oshirish 

maqsadida, ekstraksiyalash jarayoniga ta’sir etuvchi omillar о‘rganildi. 

Pilla g‘umbagidan yog‘ni ajratib olish uchun 300 g maydalangan pilla g‘umbagi olinib, 

turli nisbatda va 70-80 
o

S haroratda hamda 0,5-2,5 soat davomiylikda ekstraksiyalash jarayoni 

olib borildi va olingan natijalar jadval kо‘rinishida keltirildi. Bunda mahalliy pilla g‘umbagi 

(MPG‘) dan yog‘ni ekstraksiyalash uchun yuqorida keltirilgandek, ekstragent sifatida 

ekstraksiya benzini (EB) va geksan (G) dan foydalanildi. 

Mazkur tadqiqot ishlari Bux MTI “Charm buyumlari texnologiyasi va dizayni” kafedrasi 

ilmiy laboratoriyasiyada bajarildi. Tajriba uskunalari yig‘ilib, ekstraksiyalash jarayonlari, 2 xil 

ekstragentda, 3 xil variantda olib borildi. Pilla g‘umbagidan yog‘ni ajratib olishda mahsulot 

unumiga davomiylik va boshlang‘ich moddalar nisbatining ta’siri 1-jadvalda ifodalangan. 

1-jadval 

Pilla g‘umbagidan yog‘ni ajratib olishda mahsulot unumiga davomiylik va boshlang‘ich 

moddalar nisbatining ta’siri 

Qurilmani yig'ish Na'muna tayyorlash

Ekstraksiyalash va 
jarayon tugashini 

aniqlash

Erituvchi tarkibdan 
yog'ni ajratish

Yog' olingan kolbani 
quritish

Olingan yog'ni o'lchash 
va hisoblash

Yog'sizlantirilgan 
modda bilan ishlash

Erituvchini 
regeneratsiyalash

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BB%D1%8C_(%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0_%D0%B8%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F)
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№ 
MPG‘:EB 

mass.nis 
τ, daqiqa 

 

ω, % 
№ 

MPG‘:G 

(S6N14) 

mass.nis 

τ, daqiqa 
 

ω, % 

 

 

1 

 

 

1:2 

30 4,04  

 

4 

 

 

1:2 

30 5,69 

60 6,23 60 8,46 

90 8,75 90 10,67 

120 8,78 120 10,83 

150 - 150 - 

 

 

2 

 

 

1:3 

30 16,47  

 

5 

 

 

1:3 

30 17,05 

60 19,22 60 19,93 

90 20,15 90 21,14 

120 22,08 120 22,19 

150 22,11 150 22,23 

 

 

3 

 

 

1:4 

30 17,01  

 

6 

 

 

1:4 

30 17,23 

60 20,18 60 20,21 

90 21,53 90 21,6 

120 22,14 120 22,35 

150 22,17 150 22,39 

1-jadvaldan kо‘rinib turibdiki, jarayon davomiyligi va moddalar nisbati, mahsulot 

unumiga sezilarli ta’sir kо‘rsatar ekan. Jumladan, ekstraksiyalash jarayonida ekstragent sifatida 

ekstraksiya benzini va geksan 1:2 nisbatda olinganda, mahsulot unumi davomiylikka bog‘liq 

holda о‘zgarib bordi, xususan 0,5 soatdan 1 soatgacha bu kо‘rsatkich (2,77% ± 0,58%) oshdi, 

keyingi 1 soatdan 1,5 soatgacha mahsulot unumining oshishi (2,52% ± 0,31%) biroz, 2 soat 

mobaynida esa sezilarli darajada (0,16% ± 0,03%) kamayganligi kuzatildi. Ekstraksiyalash 

jarayoni 2 soatdan 2,5 soatgacha davom ettirilganda, yog‘larning ajralishi kuzatilmadi va buni  

erituvchining bir qismi namuna tarkibida, qolgan qismi esa yog‘ bilan aralashgan holda 

bо‘lganligi uchun erituvchining bug‘lanmaganligi bilan izohlash mumkin. 

Mahsulot unumi kamligini inobatga olib, tadqiqotlarning keyingi bosqichida 1:3 nisbatda 

maydalangan pilla g‘umbagi va ekstragent olinganda ekstraksiyaning 1-2 soat vaqt oralig‘ida 

mahsulot unumining sezilarli darajada (2,86% ± 0,6%) oshganligini hamda bu kо‘rsatkich 2,5 

soat mobaynida (0,04% ± 0,01%) kam miqdorni tashkil etganligini kuzatish mumkin. 

Ta’kidlash kerakki, mahsulotning ham samarali ham sifatli unumiga erishish uchun jarayonni 

davomiyligini uzaytirish maqsadga muvofiq emas. 

Yuqoridagilardan kelib chiqib, tadqiqot ishlarining keyingi bosqichlarida, mahsulot 

unumini yanada oshirish imkoniyatini о‘rganish uchun, ekstragent nisbati tо‘rt baravarga 

oshirilib, ekstraksiyalash olib borilganda quyidagi natijalarni namoyon etganligi aniqlandi. 

Jumladan, dastlabki 1 soat mobaynida yog‘ning ajralib chiqishi  (3,17% ± 0,19%) sezilarli 

darajada oshgan bо‘lsa, keyingi 1,5 soatdan 2,5 soat oralig‘ida bu kо‘rsatkich (0,79% ± 0,15%) 

kamayganligining guvohi bо‘lish mumkin. Xususan, estragent ulushining tо‘rt baravar 

oshirilishi hamda davomiylikni 2,5 soatgacha uzaytirilganda ham olinadigan mahsulot 

unuminining (0,04% ± 0,01%) deyarli 0,1% ga ham oshishiga imkon yaratmasligi aniqlandi. 
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Bundan tashqari, mahsulot unumi ekstragentga ham bog‘liq bо‘lib, ekstraksiya benzinida 

turli xil qо‘shimcha organik moddalar mavjudligi sababli, geksan esa tarkibi bir xil organik 

moddadan iboratligi uchun mahsulot unumining nisbatan oshishi bilan izohlanadi. 

Xulosa. Tajribaviy tadqiqot natijalaridan xulosa qilinganda, ta’kidlash joizki, pilla 

g‘umbagidan yog‘ni ekstraksiyalash jarayonida chiqadigan mahsulot unumiga tanlangan 

ekstragentlar, ullarning nisbati va jarayon davomiyligi ta’sir kо‘rsatadi. Binobarin, ekstragentlar 

1:4 nisbatda oshirilganda, ekstragentlar sarfi, qо‘llaniladigan qurilma hajmi hamda davomiylik 

oshirilganda ham mahsulot unumi 1:3 nisbatda 2 soat mobaynida olingan mahsulot 

unumining (0,16% ± 0,1%) sezilardi darajada oshishiga imkon bermaydi. Shuning uchun, pilla 

g‘umbagidan yog‘lovchi moddalarni ekstraksiyalashning optimal varianti sifatida (MPG‘:EB 

yoki G) 1:3 nisbatda 2 soat mobaynida davom ettirish maqsadga muvofiq deb belgilab olindi. 

Olingan yog‘lovchi moddalarni modifikatsiyalash va charm va mо‘yna yarimmahsulotlarini 

yog‘lantirish jarayonlarida qо‘llash tadqiqot ishlarining keyingi vazifalari sifatida belgilab olindi. 
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