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INTELLEKTUAL TEXNOLOGIYALAR VA YO'L HARAKATI XAVFSIZLIGI
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Annotatsiya: Mazkur maqolada mtellektual texnologivalarni yo'l harakati xavfsizligini
ta’'minlash jarayoniga joriy etishning nazariy asoslari tahlil qilinadi. Sun’iy intellekt, sensor
tizimlar, videokuzatuv, raqamli signalizatsiva va ma’lumotlarni gayta ishlash algoritmlarining
avtohalokatlarning oldini olishdagi samaradorligi yoritiladi. Avtonom boshqaruv tizimlari,
transport oqimini optimallashtirish usullarr hamda xavisizlik darajasini baholash modellarining
qollanushi bo‘vicha ilmiy yondashuviar keltriladr. Tadqiqot natyalari intellektual transport
tizimlariming  rivojlanushi - yo'l  harakati  xavisizligini - oshirishda muhim  omil  ekanligini
ko ‘rsatadl.

Kalit so‘zlar: Intellektual texnologiyalar, yo'l harakati xavisizligr, sun’iy mtellekt, transport
tizimlari, sensorlar, videokuzatuv, ragamli boshqaruv, avtonom tizimlar, optimallashtirish.

AHHOTaumMsA: B dauHOU cmambe aHAAU3UPYHMCI MEoPemu4eckue OCHOB8bl
B8HEOPEHUS UHMEeA1EeKMYyalbHbIX MEeXHO/102Ull 8 cucmemy obecneueHusi beaonacHocmu
dopoxcHozo dsudceHusi. Paccmampusaemcsi  agpghekmusHOCMb  UCKYCCMBEHHO20
UHMeANeKmMAa, CEeHCOPHbIX cucmem, 8udeoHabadeHus, Yyugpoeoll cuzsHaaudayuu u
asnzopummos8 o06pabomku O0aHHbIX 8 npedomepaujeHuu O0O0pPOHCHO-MPAHCNOPMHBIX
npoucwecmauti. IIlpusedeHbl HayuHble N00X00bl K NPUMEHEHUK) ABMOHOMHbIX CUCMEM
ynpas/ieHusi, memodam onmumu3ayuu MpAaHCNOPMHbIX NOMOKO8 U MOOeasIM OYeHKU
yposHs bezonacHocmu. Pe3ysabmamul ucciedogaHusi nodmeepicdarom 8axcHYH poJb
UHMEeANEKMYANbHbIX ~ MPAHCNOPMHbLIX CUCMeM 8 Nno8blWeHuu 6ezonacHocmu
JOpOIHCHO20 OBUICEHUS.

KnwueBble cioBa: HHmeasekmyasbHble  mexHo/02uu, 6e30nAcCHOCMb
dop0oJCHO20 O0BUJNCEHUS, UCKYCCMBEHHbllU UHMeA/AeKM, MPAHCNOPMHbIe CUCMEMbl,
ceHcopwl, eudeoHabadeHue, yugdposoe ynpasseHue, ABMOHOMHbIE CUCMEMDL,
onmumu3ayus.

Abstract: This article analvzes the theoretical foundations of implementing intelligent
technologies 1 road traflic safety systems. It highlights the effectiveness of  artificial
mtelligence, sensor networks, video monitoring, digital signaling, and data-processing
algorithms in preventing traffic accidents. Scientific approaches to the use of autonomous
control systems, traftic-flow optimization methods, and safety-assessment models are
presented. Research results demonstrate that the development of intelligent transportation
systems plays a significant role m enhancing road traffic safety.

Keywords: Intelligent technologies, road traflic safety, artificial intelligence,
transportation systems, sensors, video monitoring, digital control, autonomous systems,

optimization.
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So‘nggl yillarda transport tizimlarining murakkablashuvi, avtomobil sonining keskin
ortish1 va urbanizatsiya jarayonlarining jadallashuvi yo‘l harakati xavfsizligini ta’minlashn
global miqyosdagl ustuvor vazifalardan biriga aylantirdi. Jahon sog‘ligni saqlash tashkiloti
ma’lumotlariga ko‘ra, yo‘l-transport hodisalart har yili millionlab imsonlarning hayotiga zomin
bo‘lib, iqtisodiy va 1jtimoiy yo‘qotishlarni keskin oshirmoqda.” Bunday sharoitda yo‘l harakati
xavfsizligini fagat an’anaviy nazorat va boshgaruv usullart yordamida ta’minlash yetarli emashgi
yagqol namoyon bo‘ldi.

Ragaml transformatsiya jarayonlari natyjasida intellektual texnologiyalar — sun’ly
mtellektga asoslangan tahlily modellar, sensor tarmogqlar, “aqlli” yo‘l infratuzilmalari, yuqori
aniglikdagi geolokatsiya tizimlari, avtonom boshqaruv algoritmlar va katta ma’lumotlar (Big
Data) texnologiyalart transport xavisizligini oshirishning yangt avlod vositalart sifatida
shakllandi. Mazkur texnologiyalar real vaqt rejimida transport oqimining tezhigini, tirbandhik
darajasini, xavfli yo‘l uchastkalarini va haydovchi xatti-harakatidagi o‘zgarishlarni aniglash
orqali xavfsizlikni prognoz qilish imkonini bermoqda.

Dunyo miqyosida “aqlli shaharlar” konsepsiyasi doirasida intellektual transport
tizzmlariing joriy etilishi yo‘l harakati xavfsizligini boshqarishda yangi nazarly yondashuvlar va
amally mexanizmlarni talab gqilmoqda. Xususan, sun’ty intellekt asosida qurilgan boshgaruv
modellariing ishonchliligi, xavfsizlik indikatorlarining matematik talqini, transport oqimining
o‘zgaruvchan sharoitlarda barqarorligl, avtonom transport vositalarining ytimoiy-huquqy
maqomi kabi masalalar 1lmiy 1zlanishlarning dolzarb yo‘nalishiga ayland.

Shu bois ushbu tadqiqot intellektual texnologiyalarning yo‘l harakati xavfsizligini
ta'minlashdagi nazarty asoslarini chuqur tahlil qiladi hamda transport tizimlarida zamonaviy
mnovatsion yondashuvlarning qo‘llanish imkoniyatlarini ilmiy jihatdan asoslab beradi.

Intellektual texnologiyalarning nazariy asoslari va yo‘l harakati xavfsizligidagi rol.

Intellektual texnologiyalar — bu insonning bilim, fikrlash va qaror qabul qilish
jarayonlarini modellashtirish, avtomatlashtirish va ma’lumotlarni qayta ishlash orgali samarali
yechimlar yaratishga imkon beruvchi texnologiyalar to‘plamidir. Ushbu texnologiyalar sun’iy
mtellekt (SI), mashina o‘rganishi, IoT (Internet of Things), Big Data va kompyuter ko‘rishi
kabi yo‘nalishlarni o‘z ichiga oladi.”

Intellektual texnologiyalarning rivojlanishi bir necha bosqichdan 1borat. An’anaviy
dasturty ta’'minot belgilangan qoidalar va algoritmlar asosida ishlagan bo‘lsa, ekspert tizimlar
soha mutaxassislarining bilimlarini tizimga kiritish orqali murakkab muammolarni hal qilgan.
Keyingt bosqichda sun’ty intellekt va mashina o‘rganishi tizimlarga tajriba asosida o‘zim
takomillashtirish va qarorlar gqabul qilish imkonini berdi. Bugungi kunda IoT va Big Data
mtegratsiyasi orqali real vaqt rejimida sensorlar va tarmoqlar orqal to‘plangan katta haymdagi
ma’lumotlarni tahlil qilish va avtomatlashtirilgan garorlar chigarish mumkin.

Yofl harakati xavfsizligi sohasida intellektual va ragamli texnologiyalarning o‘rni tobora
ortib bormoqda. Avtomatlashtirilgan kuzatuv va monitoring tizimlari yo‘l harakati qoidalarinm
buzilishlarni aniglash va real vaqt rejimida ogohlantirish imkonini beradi. Big Data va mashina
o‘rganishi yordamida tirbandlik, avariya va xavfli hududlarni oldindan aniqlash, xavfsizlikni

oshirish mumkin. Shuningdek, sun’ty imtellekt va kompyuter ko‘rishi asosida avtonom

6 WHO Global Status Report, 2018
7 (O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 6-fevraldagi PF-6008-sonli Farmoni)
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transport vositalart xavfsiz harakatlanishni ta’minlaydi, IoT qurilmalar esa transport va yo‘l
mfratuzilmasini birlashtirib real vaqt rejimida ma’lumot almashish imkonini yaratadi.

Shu bilan birga, mtellektual texnologiyalar yol harakati xavfsizligini oshirish, inson
omilidan kelib chiqadigan xatoliklarni kamaytirish va transport infratuzilmasini samaral
boshqgarish 1imkonini yaratadi. Ushbu texnologiyalarni rivojlantirish va itegratsiya qilish
kelajakda avtomatlashtirilgan, xavfsiz va aqlli transport tizimlarini yaratishga asos bo‘lib xizmat
qiladi.

Intellektual texnologiyalarning amaliy qo‘llanilishi va rivojlanish 1stigbollar

Intellektual texnologiyalar nafagat nazariy jihatdan, balki amaliyotda ham keng
go‘llanilmoqgda. Ularning asosity vazifasi murakkab tizimlarni boshqarish, insonning qaror
gabul qilish jarayonimi qo‘llab-quvvatlash va ma’lumotlardan samarali foydalanishm
ta’minlashdir. Sun’ty intellekt, IoT, Big Data va kompyuter ko‘rishi kabi texnologiyalar sohada
mnovatsion yechimlar yaratish imkonini beradi, shu bilan birga xavfsizlik va samaradorlikni
oshiradi.

Yol harakati xavfsizhgida ntellektual texnologiyalar bir nechta asosiy yo‘nalishda
ishlatiladi. Birinchidan, avtomatlashtirilgan kuzatuv va monitoring tizimlari real vaqt rejimida
goidabuzarliklarni aniglash va ularnmi oldini olish imkonini beradi. Ikkinchidan, Big Data va
mashina o‘rganishi yordamida yo‘l-transport hodisalarining statistik tahlili amalga oshirilib,
xavili hududlar va tirbandliklar oldindan aniglanadi. Uchinchidan, avtonom transport
vositalart va kompyuter ko‘rishi texnologiyalari yol harakatini avtomatlashtirish va xavth
vaziyatlarda tezkor qarorlar qabul qilish 1mkonini yaratadi. IoT tizimlari esa transport
mfratuzilmasi, qurilmalar va sensorlarni birlashtirib, ma’lumotlarni real vaqt rejimida
almashish va yo‘l harakatini samarali boshgarish imkonini beradi.

Shu bilan birga, intellektual texnologiyalarning rivojlanishi kelajakda transport tizimlarini
yanada aqll va xavfsiz qilish imkoniyatini beradi. Sun’ty mtellekt yordamida tizimlar
murakkab vaziyatlarni oldindan bashorat qilish1 va o‘zim1 optimallashtirishi mumkin. IoT
qurilmalar transport infratuzilmasini tarmoq orqali boshqarishga, Big Data esa katta haymdagi
ma’lumotlarni tahlil qilib, samarali qarorlar qabul qilishga yordam beradi. Kompyuter ko‘rishi
texnologiyasi esa vizual ma’lumotlardan foydalanib, obyektlarni aniglash va xavfli vaziyatlarni
tezkor aniglash imkonini beradi.

Natyjada, intellektual texnologiyalar yol harakati xavfsizligini oshirish, mson omihdan
kelib chiqadigan xatoliklarni  kamaytirish, transport tizimlarini  avtomatlashtirish — va
mfratuzilmani samarali boshqarish 1mkonini yaratadi. Bu esa kelajakda aqlli shaharlar,
avtonom transport tizimlari va xavfsiz, samarali yo‘l harakati muhiti yaratishga xizmat qiladi.

Xoriy tajriba va O‘zbekiston qonunchiligi bilan solishtirish

Germaniya va Singapur yo‘l harakati xavfsizligida intellektual texnologiyalarni keng
go‘llash bo‘yicha ilg‘or taribaga ega. Germaniyada avtonom transport vositalari ma’lum
hududlarda qonuniy ruxsat etilgan, ularni masofadan boshqarish va qo‘shimcha sug‘urta orqali
nazorat qilish mexanizmi mavjud.” Shuningdek, sensorlar va kameralar yordamida xavfli
hududlar aniglanadi va yo‘l-transport hodisalarining oldinmi olishga imkon beruvchi tizimlar
ishlab chiqilgan. Singapurda esa Intelligent Transport Systems (I'TS) va IoT asosidagi tizimlar

8 Federal Ministry of Transport and Digital Infrastructure, Germany, 2021
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real vaqt rejimida trafikmi boshqaradi, avtonom transport vositalari “sandbox” modelida
sinovdan o‘tkaziladi va xavisizlik fraymvorki bilan qo‘llaniladi.’

Ofzbekiston qonunchiligida hozirda ragamli kuzatuv, videokameralar va ma’lumotlarn
tahlil qilish vositalari yo‘l harakati xavfsizligini oshirishga qaratilgan.” Shu bilan birga, avtonom
transportni tartibga soluvchi maxsus qonunlar mavjud emas. Ma’'muriy javobgarlik kodeksi va
jnoyat kodeksiga yo‘l harakati qoidalarini buzilish holatlariga oid yangiliklar kiritilgan, ammo
lg‘or davlatlardagi kabi tizimh regulyator mexanizmlari va texnik nazorat imkoniyatlari
cheklangan.

Shu asosda, O‘zbekiston uchun tavsiyalar: raqgamli infratuzilman kengaytirish, avtonom
transportni sinovdan o‘tkazish uchun “sandbox” modeli jorly etish, texnik nazoratchilar va
sug‘urta mexanizmini yaratish orqali xavfsizlikni oshirish. Bu choralar transport tizimini aqll
va xavfsiz qilishga xizmat qiladi."

Xulosa

Mazkur tadqiqotda intellektual texnologiyalar va ularning yo‘l harakati xavisizligini
oshirishdagl roli nazany jihatdan tahlil qilindi. Sun’iy intellekt, IoT, Big Data, kompyuter
ko‘rishi  va sensor tizimlar kabi texnologiyalar transport oqimini optimallashtirish,
avtohalokatlarning oldini olish va xavili hududlarni aniglash imkonini berishi aniglab olindi.
Xoriy tajribalar — Germaniya va Singapur misolida — avtonom transport tizimlari va raqamh
boshqaruv vositalarini samarali integratsiya qilish orqali xavfsizlikni oshirish mumkinligini
ko‘rsatadi. O‘zbekiston qonunchiligi bilan solishtirillganda, mamlakatda ragamh kuzatuv va
videokameralar asosida xavfsizlikni ta’minlashga garatilgan qadamlar mavjud, ammo avtonom
transport va tizimh regulyator mexanizmlar yetarh darajada rivojlanmagan. Shu bois, raqamh
mfratuzilman kengaytirish, “sandbox” sinov modellar1 va texnik nazorat mexanizmlarini jorly
etish orqali Ofzbekistonda yol harakati xavfsizligini sezilarh darajada oshirish mumkin.
Tadqiqot natyjalari shuni ko‘rsatadiki, intellektual transport tizimlarini rivojlantirish kelajakda
xavfsiz, avtomatlashtirilgan va aqlli transport muhiti yaratishga xizmat qiladi.
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